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АННОТАЦИЯ 
Рабочей программы дисциплины 

Линейная алгебра 
(наименование дисциплины) 

 
Направление подготовки    38.03.01 Экономика 
Направленность (профиль) Экономика и управление на предприятии 

 
Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов). 

Цель и задачи дисциплины 
Цель:формирование у студентов научного математического мышления, умения применять 

математический аппарат для исследований экономических процессов. 
Задачи:  
− теоретическое освоение студентами основных положений курса линейной алгебры; 
− формирование необходимого уровня алгебраической и геометрической подготовки для 

понимания основ математического анализа, теории вероятностей и математической статистики; 
− приобретение практических навыков решения типовых задач, способствующих 

усвоению основных понятий в их взаимной связи, а также задач, способствующих развитию 
начальных навыков научного исследования; 

− формирование умений решения оптимизационных задач с использованием аппарата 
линейной алгебры. 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Код 
компетен

ции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

ОК-3 Способностьиспользоватьосновы 
экономическихзнанийвразличных 
сферах деятельности 

Знат ь: закономерности формирования и функционирования 
хозяйствующих субъектов.  
Умет ь: использовать основы экономических знаний в различных 
сферах профессиональной деятельности. 
Владет ь: основами экономических знаний. 

ОК-7 Способностьксамоорганизациии 
самообразованию 

Знат ь: основные подходы к саморазвитию личности.  
Умет ь: применять методы и средства познания для интеллектуального 
развития, повышения культурного уровня, профессиональной 
компетенции. 
Владет ь: навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации 

ОПК-2 способностью осуществлять сбор, 
анализ и обработку данных, 
необходимых для решения 
профессиональных задач 

Знать: методику сбора, анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач 
Уметь: использовать различные методы и приемы анализа и обработки 
данных для решения профессиональных задач 
Владеть: навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач 

 
Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Линейная алгебра» входит в базовую часть Блока 1 Дисциплины (модули) 

основной профессиональной образовательной программы высшего образования. Курс опирается 
на ранее изученную дисциплину - «Элементарная математика». 

Знания, умения и навыки, полученные в ходе изучения дисциплины «Линейная алгебра» 
являются необходимыми для изучения таких дисциплин как «Математический анализ», 
«Информатика», «Теория вероятностей и математическая статистика». 

 
Краткое содержание дисциплины  
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Определители, матрицы, системы; элементы аналитической геометрии; элементы 
векторной алгебры, комплексные числа. 
 

Форма промежуточной аттестации 
Экзамен 
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1 Цель и задачи изучения дисциплин 
 

1.1 Цель изучения дисциплины: 
формирование у студентов научного математического мышления, умения применять 

математический аппарат для исследований экономических процессов. 
 

1.2 Задачи изучения дисциплины: 
− теоретическое освоение студентами основных положений курса линейной алгебры; 
− формирование необходимого уровня алгебраической и геометрической подготовки 

для понимания основ математического анализа, теории вероятностей и 
математической статистики; 

− приобретение практических навыков решения типовых задач, способствующих 
усвоению основных понятий в их взаимной связи, а также задач, способствующих 
развитию начальных навыков научного исследования; 

− формирование умений решения оптимизационных задач с использованием аппарата 
линейной алгебры. 

 
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Код 
компетен

ции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

ОК-3 способность использовать основы 
экономических знаний в 
различных сферах деятельности 

Знат ь: закономерности формирования и функционирования 
хозяйствующих субъектов.  
Умет ь: использовать основы экономических знаний в различных 
сферах профессиональной деятельности. 
Владет ь: основами экономических знаний. 

ОК-7 способность к самоорганизации и 
самообразованию 

Знат ь: основные подходы к саморазвитию личности.  
Умет ь: применять методы и средства познания для интеллектуального 
развития, повышения культурного уровня, профессиональной 
компетенции. 
Владет ь: навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации 

ОПК-2 способностью осуществлять сбор, 
анализ и обработку данных, 
необходимых для решения 
профессиональных задач 

Знать: методику сбора, анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач 
Уметь: использовать различные методы и приемы анализа и обработки 
данных для решения профессиональных задач 
Владеть: навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач 

 
3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «Линейная алгебра» входит в базовую часть Блока 1 Дисциплины (модули) 

основной профессиональной образовательной программы высшего образования. Курс опирается 
на ранее изученную дисциплину - «Элементарная математика». 

Знания, умения и навыки, полученные в ходе изучения дисциплины «Линейная алгебра» 
являются необходимыми для изучения таких дисциплин как «Математический анализ», 
«Информатика», «Теория вероятностей и математическая статистика». 

 
4 Объем дисциплины и виды учебной работы 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 
а) очная форма 



7 
 

Вид учебной работы Всего зачетных единиц 
(акад.часов) 

Семестр 
1 

Общая трудоемкость дисциплины 5(180) 5(180) 
Контактная работа с преподавателем: 2,5(90)  2,5(90)  
занятия лекционного типа 1 (36) 1 (36) 
занятия семинарского типа 1,5 (54) 1,5 (54) 
в том числе: семинары 

  практические занятия 1,5 (54) 1,5 (54) 
практикумы   
лабораторные работы   
другие виды контактной работы   
групповые консультации 

  
индивидуальные консультации   
иные виды внеаудиторной контактной работы 

  Самостоятельная работа обучающихся: 1,5(54) 1,5(54) 
изучение теоретического курса (ТО) 1 (36) 1 (36) 
расчетно-графические работы (РГР)   реферат, эссе (Р)   
контрольная работа (Кн.р) 0,5 (18) 0,5 (18) 
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) экзамен 1(36) экзамен 1(36) 

 
б) заочная форма 

Вид учебной работы Всего зачетных единиц 
(акад.часов) 

Семестр 
1 

Общая трудоемкость дисциплины 5(180) 5(180) 
Контактная работа с преподавателем: 0,83(30)  0,83(30)  
занятия лекционного типа 0,28 (10) 0,28 (10) 
занятия семинарского типа 0,55 (20) 0,55(20) 
в том числе: семинары 

  практические занятия 0,55 (20) 0,55(20) 
практикумы   
лабораторные работы   
другие виды контактной работы   
групповые консультации 

  
индивидуальные консультации   
иные виды внеаудиторной контактной работы 

  Самостоятельная работа обучающихся: 3,17(114) 3,17(114) 
изучение теоретического курса (ТО) 2,17(78) 2,17(78) 
расчетно-графические работы (РГР)   реферат, эссе (Р)   
контрольная работа (Кн.р) 1 (36) 1 (36) 
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) экзамен 1(36) экзамен 1(36) 

 
5 Содержание дисциплины 
 
Содержание дисциплины для студентов очной формы обучения 

№ Модули и темы 
дисциплины 

Занятия 
лекционного 
типа,(акад. 

часов) 

Занятия семинарского 
типа,(акад. часов) Самостоя

тельная 
работа, 
(акад. 
часов) 

Формируемые 
компетенции 

Семинары и, 
или 

практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

1 Семестр 
Модуль IОпределители, матрицы, системы 

1.1 Определители, 
матрицы 

6 10  10 ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 
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1.2 
Системы линейных 
алгебраических 
уравнений 

4 12 
 10 

Модуль II Элементы аналитической геометрии 
2.1 
 

Прямая линия на 
плоскости. Кривые 
второго порядка 

10 16 
 

 10 ОК-3, ОК-7, 
          ОПК-2 

2.2 Уравнения плоскости 
и  прямой  линии в 
пространстве 

6 4 
 10 

 

 
 Модуль IIIЭлементывекторной алгебры 

3.1 
 

Векторы. Скалярное, 
векторное и 
смешанное 
произведения 
векторов 

6 
 

8 

 10 ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

Модуль IV Комплексные числа  
4.1 Алгебраическая,  

тригонометрическая и 
показательная формы 
записи комплексных 
чисел 

4 4 

 
4 ОК-3, ОК-7, 

ОПК-2 

Всего 36 54 
 

54 
  

Содержание дисциплины для студентов заочной формы обучения 

№ Модули и темы 
дисциплины 

Занятия 
лекционног

о 
типа,(акад. 

часов) 

Занятия семинарского 
типа,(акад. часов) Самостоя

тельная 
работа, 
(акад. 
часов) 

Формируемые 
компетенции 

Семинары и, 
или 

практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

1 Семестр 
Модуль 1 Определители, матрицы, системы 

1.1 Определители, 
матрицы 

1 2  20 
ОК-3, ОК-7, 

ОПК-2 1.2 
Системы линейных 
алгебраических 
уравнений 

2 4 
 20 

Модуль II Элементы аналитической геометрии 
2.1 
 

Прямая линия на 
плоскости. Кривые 
второго порядка 

2 4 
 
  20 

ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

2.2 Уравнения плоскости 
и  прямой  линии в 
пространстве 

1 2 
 20 

 Модуль IIIЭлементывекторной алгебры 

3.1 
 

Векторы. Скалярное, 
векторное и 
смешанное 
произведения 
векторов 

2 
 

4 

 20 ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

Модуль IV Комплексные числа  
4.1 Алгебраическая,  

тригонометрическая и 
показательная формы 
записи комплексных 

2 4 

 
14 ОК-3, ОК-7, 

ОПК-2 
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чисел 
Всего 10 20 

 
114 

  
 
5.1 Занятия  лекционного типа 

 
Модуль IОПРЕДЕЛИТЕЛИ, МАТРИЦЫ, СИСТЕМЫ 
 
Тема 1.1Определители, матрицы 
Матрицы  определители, системы линейных алгебраических уравнений 
Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Определители 2-го и 3-го 

порядков. Миноры и алгебраические дополнения. Понятие определителя n-го порядка. Свойства 
определителей. Обратная матрица и способ ее нахождения. Ранг матрицы и методы его  
определения.  

Тема 1.2Системы линейных алгебраических уравнений 
Система линейных уравнений с n переменными, основные понятия и определения. 

Матричная запись системы линейных уравнений. Решение линейной системы с помощью 
обратной матрицы. Формулы Крамера. Метод Гаусса. Однородные системы линейных 
уравнений. Фундаментальная система решений. Структура общего решения неоднородной 
системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капели. 

 
Модуль II ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ 
 
Тема 2.1Прямая линия на плоскости,  кривые второго порядка 

Уравнение линии на плоскости. Различные формы уравнения прямой линии. Угол между 
прямыми линиями, условия параллельности и перпендикулярности прямых линий. Расстояние от 
точки до прямой линии. Линии второго порядка.  

 
Тема 2.2Уравнения плоскости и  прямой  линии в пространстве 

           Виды уравнений плоскости.Уравнения прямых линийв пространстве. 
 
МодульIIIЭЛЕМЕНТЫ ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ 
 
Тема 3.1Векторы. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов 
Геометрический смысл пространств R, R2 и R3. Векторы. Длина вектора. Линейные 

операции над векторами. Произведения векторов. Линейно зависимые и линейно независимые 
системы векторов. Геометрический смысл линейной зависимости векторов. Базис и ранг системы 
векторов. Представление вектора в координатной форме. Действия с векторами, заданными в 
координатной форме. Угол между векторами. Разложение вектора по произвольному базису. 
 

МодульIVКОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА  
 
Тема 4.1 Алгебраическая,  тригонометрическая и показательная формы записи 

комплексных чисел 
Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного 

числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. 
Формула Муавра. 

 
 
5.2Занятия семинарского типа 

Учебным планом предусмотрены практические занятия 
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№ п/п Модули и темы дисциплины Наименование практических занятий 
Модуль IОпределители, матрицы, системы 

1.1 Определители, матрицы.  

Тема: Проверка остаточных знаний по математике (2/0 час.) 
Тема: Определители второго и третьего порядков(2/0,5 час.) 
Тема: Определители четвертого порядка(2/0,5 час.) 
Тема: Матрицы. Операции над матрицами (2/0,5 час.) 
Тема: Обратная матрица(2/0,5 час.) 

1.2 Системы линейных алгебраических 
уравнений 

Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. Метод 
Гаусса(2/1 час.) 
Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. Метод 
Крамера(2/1 час.) 
Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. 
Матричный метод(2/0 час.) 
Тема: Неоднородные системы линейных алгебраических 
уравнений(2/0 час.) 
Тема: Однородные системы линейных алгебраических 
уравнений(2/1 час.) 
Тема: Собственные значения и собственные векторы(2/1 час.) 

Модуль IIЭлементы аналитической геометрии 

2.1 Прямая линия на  плоскости,кривые 
второго порядка 

Тема: Прямая линия на плоскости(2/0,5 час.) 
Тема: Способы задания прямой линии на плоскости(2/0,5 час.) 
Тема: Эллипс - кривая второго порядка(2/0,5 час.) 
Тема: Гипербола - кривая второго порядка(2/0,5 час.) 
Тема: Парабола - кривая второго порядка(2/0,5 час.) 
Тема: Приведение уравнения  кривой второго порядка, не 
содержащего произведения переменных, к каноническому 
виду(2/0,5 час.) 
Тема: Приведение общего уравнения  кривой второго порядка к 
каноническому виду(2/0,5 час.) 
Тема: Поверхности второго порядка(2/0,5 час.) 

2.2 Уравнения плоскости и  прямой  линии 
в пространстве 

Тема: Плоскость в пространстве (2/1 час.) 
Тема: Прямая в пространстве (2/1 час.) 

Модуль III Элементы векторной алгебры 

3.1 Векторы. Скалярное, векторное и 
смешанное произведения векторов 

Тема: Операциями над векторами (2/1час.) 
Тема: Скалярное произведение векторов (2/1 час.) 
Тема: Векторное произведение векторов (2/1 час.) 
Тема: Смешанное произведение векторов(2/1 час.) 

Модуль IV Комплексные числа 

4.1 
Алгебраическая,  тригонометрическая 
и показательная формы записи 
комплексных чисел 

Тема: Операции над комплексными числами, 
алгебраическая форма записи комплексных чисел (2/2 
час.) 
Тема: Тригонометрическая и показательная формы 
записи комплексных чисел (2/2 час.) 

 
Практическое занятие № 1 Тема: Проверка остаточных знаний по математике (2 

часа) 
Цель работы: проверить остаточные знания по элементарной математике . 
Краткое содержание работы: повторить  основные понятия элементарной математики на 

примерах решения задач.  
 
Практическое занятие № 2. Тема: Определители второго и третьего порядков (6 

часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с 

определителями. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями об  определителях 

второго и третьего порядков и их свойствах.  
 
Практическое занятие № 3. Тема: Определители четвертого порядка (2 часа) 
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Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с определителями 
высших порядков. 

Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о  вычислении 
определителей четвертого порядка на основе свойств определителей. 

 
Практическое занятие № 4. Тема: Матрицы. Операции над матрицами (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с матрицами. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о матрицах, 

операциями над матрицами. 
 
Практическое занятие № 5. Тема: Обратная матрица (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с  обратными 

матрицами. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями об обратных 

матрицах  и операциями над ними. 
 
Практическое занятие № 6. Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. 

Метод Гаусса (2 часа)  
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с неоднородными 

системами линейных алгебраических уравнений. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о системах n 

линейных алгебраических уравнений с n неизвестными, матричной  записью систем уравнений, 
одним из  основных методов решения систем – методом Гаусса.  

 
Практическое занятие № 7. Тема:  Системы линейных алгебраических уравнений. 

Метод Крамера (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с методом 

Крамера 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о системах n 

линейных алгебраических уравнений с n неизвестными, одним из  основных методов  решения 
систем – методом Крамера. 

 
Практическое занятие № 8 Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. 

Матричный метод (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с матричным 

методом решения систем. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  матричной  записью систем уравнений и 

решением их матричным методом  
 
Практическое занятие № 9 Тема: Неоднородные системы линейных алгебраических 

уравнений (2 часа) 
Цель работы: сравнить  основные методы решения  систем  линейных алгебраических 

уравнений. 
Краткое содержание работы: сравнение трех методов решения систем  3 линейных 

алгебраических уравнений с 3 неизвестными. 

Практическое занятие № 10. Тема: Однородные системы линейных алгебраических 
уравнений (2 часа) 

Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с однородными 
системами линейных алгебраических уравнений  

Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями об однородных 
системах n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными, фундаментальной системой 
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решений, структурой общего решения однородной системы линейных уравнений, теоремой 
Кронекера-Капелли. 

 
Практическое занятие № 11. Тема: Собственные значения и собственные векторы 

(2часа) 
Цель работы: изучить основные понятия линейной алгебры, связанные с собственными 

значениями и собственными векторами. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями, связанные с 

собственными значениями и собственными векторами и примерами их вычислений. 
 
Практическое занятие № 12. Тема: Прямая линия на плоскости (2 часа) 
Цель работы: изучить основные сведения о прямых на плоскости. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о прямых  линиях 

на плоскости: угол между двумя прямыми, условия  параллельности и перпендикулярности 
прямых линий.  

 
Практическое занятие № 13. Тема: Способы задания прямой линии на плоскости (2 

часа) 
Цель работы: изучить основные виды уравнений прямых на плоскости. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с  основными сведениями о различных 

способах задания прямой линии и связи между ними  
 
Практическое занятие № 14. Тема: Эллипс - кривая второго порядка (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия, связанные с эллипсом. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с каноническим  уравнением эллипса, 

фокусами, эксцентриситетом и директрисами.  
 
Практическое занятие № 15. Тема: Гипербола - кривая второго порядка (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия, связанные с гиперболой. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с каноническим  уравнением гиперболы, 

фокусами, эксцентриситетом и директрисами.  
 
Практическое занятие № 16. Тема: Парабола - кривая второго порядка (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия, связанные с параболой. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с каноническим  уравнением параболы, 

фокусом, эксцентриситетом и директрисой.  
.  
Практическое занятие № 17. Тема: Приведение уравнения  кривой второго порядка, 

не содержащего произведения переменных, к каноническому виду (2 часа) 
Цель работы: изучить основные виды преобразований координат на плоскости.  
Краткое содержание работы: ознакомиться с методом приведение уравнения  кривой 

второго порядка, не содержащего произведения переменных,  к каноническому виду. 
 
Практическое занятие № 18. Тема: Приведение общего уравнения  кривой второго 

порядка к каноническому виду (2 часа) 
Цель работы: изучить основные преобразований координат на плоскости.  
Краткое содержание работы: ознакомиться с методом приведение общего уравнения  

кривой второго порядка к каноническому виду. 
 

Практическое занятие № 19. Тема: Поверхности второго порядка (2 часа) 
Цель работы: изучить основные виды поверхностей второго порядка (Эллипсоид, 

гиперболоиды, параболоиды, конус, цилиндры). 
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Краткое содержание работы: ознакомиться с методом параллельных сечений 
плоскостями поверхностей второго порядка. 
 

Практическое занятие № 20. Тема: Плоскость в пространстве (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия аналитической геометрии в пространстве, 

связанные с  плоскостью в пространстве. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с видами уравнений плоскости в 

пространстве R3, ми  параллельности и перпендикулярности плоскостей.  
 
Практическое занятие № 21. Тема: Прямая в пространстве (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия аналитической геометрии в пространстве, 

связанные с  прямой в пространстве. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с видами уравнений прямой в пространстве 

R3, каноническими и параметрическими уравнениями прямой. 
 

            Практическое занятие № 22. Тема: Операциями над векторами (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия векторной алгебры. 
Краткое содержание работы: ознакомиться с линейными операциями над векторами, 

базисом и рангом системы векторов, представлением вектора в координатной форме, действиями 
с векторами.  

 
Практическое занятие № 23. Тема: Скалярное произведение векторов (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия векторной алгебры, связанные со  скалярным 

произведением векторов. 
Краткое содержание работы: ознакомиться со свойствами скалярного произведения 

векторов. 
 
Практическое занятие № 24. Тема: Векторное произведение векторов (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия векторной алгебры, связанные с векторным 

произведением векторов. 
Краткое содержание работы: ознакомиться со свойствами векторного произведения 

векторов. 
 
Практическое занятие № 25. Тема: Смешанное произведение векторов (2 часа) 
Цель работы: изучить основные понятия векторной алгебры, связанные со  смешанным 

произведением векторов. 
Краткое содержание работы: ознакомиться со свойствами смешанного произведения 

векторов. 
 

Практическое занятие № 26. Тема: Операции над комплексными числами, 
алгебраическая форма записи комплексных чисел (2 часа) 

Цель работы: изучить основные понятия, связанные с алгебраической,  формой записи 
комплексных чисел. 

Краткое содержание работы: Операциями  сложения, умножения и деления 
комплексных чисел, заданных в алгебраической форме. 
 

Практическое занятие №  27. Тема: Тригонометрическая и показательная формы 
записи комплексных чисел (2 часа) 

Цель работы: изучить основные понятия, связанные с тригонометрической и 
показательной формами записи комплексных чисел. 

Краткое содержание работы: Операции над комплексными числами, заданными в   
тригонометрической и показательной формах записи комплексных чисел. Формула Муавра. 
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6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

Методическое обеспечение внеаудиторной работы обучающихся с обоснованием времени, 
затрачиваемого на ее выполнение при реализации самостоятельной работы 

 

Тема Изучаемые вопросы 
Количество часов 

на СР 
Перечень 
учебно-

методического 
обеспечения (ОФ/ЗФ) 

Модуль I 
Раздел 1. ОПРЕДЕЛИТЕЛИ, 
МАТРИЦЫ, СИСТЕМЫ 

 

1.1 Определителиматрицы.  Общие сведения о матрицах и 
операциях над ними. Сведения об 
определителях первого – 
четвертого порядков.   

(6/12) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

1.2 Системы линейных 
алгебраических уравнений Методы решения систем 

линейных алгебраических 
уравнений. 

(6/12) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

МодульII 
Раздел 2. ЭЛЕМЕНТЫ 
АНАЛИТИЧЕСКОЙ 
ГЕОМЕТРИИ 

 

2.1 Прямая линия на  
плоскости, кривые второго 
порядка 

Общие сведения о прямой линии 
и  канонических уравнениях 
кривых второго порядка.  

(6/12) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

2.2 Уравнения плоскости и  
прямой  линии в 
пространстве Уравнения плоскости и уравнения 

прямых в пространстве. (6/12) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

МодульIII 
Раздел 3.ЭЛЕМЕНТЫ 
ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ  

3.1 Векторы. Скалярное, 
векторное и смешанное 
произведения векторов 

Линейные операции над 
векторами, базис и ранг системы 
векторов. Виды произведений 
векторов.   

(6/15) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

МодульIV 
Раздел 4.КОМПЛЕКСНЫЕ 
ЧИСЛА И ОПЕРАЦИИ 
НАД НИМИ 

 

4.1 Алгебраическая,  
тригонометрическая и 
показательная формы записи 
комплексных чисел 

Операции над комплексными 
числами, заданнымив различных 
формах. (6/15) 

[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 

Методическое обеспечение контрольных мероприятий 
Контрольные вопросы в курсе лекций  [5], контрольные 

вопросы в курсе 
лекций 

Вопросы и задания для самостоятельной работы  [5], вопросы и 
задания для 
самостоятельной 
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работы в 
сборнике планов 
семинарских 
занятий 

Задания на контрольную работу 

(18/36) 

[5], задания на 
контрольную 
работу в 
методические 
указания по 
выполнению 
контрольных 
работ 

ИТОГО (54/114)  
 

7 Образовательные технологии 
В соответствии с Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программа бакалавриата 
предусматривает использование в учебном процессе инновационных форм учебных занятий, 
развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, 
принятия решений, лидерские качества – интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся.   
 

Интерактивные формы проведения занятий 
№ 
п/
п 

Вид 
занятия Наименование занятия, тема 

Метод 
интерактивного 

обучения 
Кол-во часов (ОФ/ЗФ) 

Модуль I 
1 

Лекции 

1.1  Матрицы, определители 
системы линейных 
алгебраических уравнений 

Активный диалог 
(дискуссия) 

1/0 

2 1.2 Элементы 
аналитической геометрии и 
векторной алгебры 

Активный диалог 
(дискуссия) 

1/0  

Модуль II 
3 Лекции 2.1 Прямая линия на  

плоскости. Кривые второго 
порядка 

Активный диалог 
(дискуссия) 

2/ 1 

4 Практиче
ские 

2.2 Уравнения плоскости и  
прямой  линии в 
пространстве 

Активный диалог 
(дискуссия) 

4/2  

Модуль III 
5 Практиче

ские 
3.1 Векторы. Скалярное, 
векторное и смешанное 
произведения векторов 

Активный диалог 
(дискуссия) 

6/2 

МодульIV 
7 Лекции 4.1 Алгебраическая,  

тригонометрическая и 
показательная формы 
записи комплексных чисел 

Активный диалог 
(дискуссия) 

4/1  

 Итого 
 

Лекции  8/2 
Практические  10/4  

 
8 Фонд  оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
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Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
по итогам освоения дисциплины сформированы и представлены в приложении к данной рабочей 
программе. 

 
9 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
 
9.1 Основная литература 
1. Кремер, Н. Ш.  Математика для экономистов: от арифметики до эконометрики. Учебно-

справочное пособие : учебник для вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под общей 
редакцией Н. Ш. Кремера. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 
760 с. — (Высшее образование). —Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510448  

2. Орлова, И. В.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия для экономистов : учебник 
и практикум для вузов / И. В. Орлова, В. В. Угрозов, Е. С. Филонова. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2023. — 370 с. — (Высшее образование). — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511080 

3. Малугин, В. А.  Линейная алгебра для экономистов. Учебник, практикум и сборник 
задач : для вузов / В. А. Малугин, Я. А. Рощина. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 
478 с. — (Высшее образование).  — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/511452 

 
9.2 Дополнительная литература 
4. Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах[Текст]: учеб. пособие: в 2 т. / 

П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова; под общ.ред. К. А. Семендяева. – М.: Оникс 21 век, 
2005.  

5. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: электрон.учеб.-метод. комплекс / сост. С.А. 
Черепанова. - Лесосибирск: ЛфСибГТУ, 2012. – Режим 
доступа:http://www.lfsibgu.ru/index.php/ru/elektronnyj-katalog 
 

Справочно-библиографические  издания 
6. Бронштейн, И. Н. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов : 

справочник / И. Н. Бронштейн, К. А. Семендяев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 608 с. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/210575 

 
Специализированные периодические издания  
7. Высшее образование в России [Текст]: научно–педагогический журн. / соучредители: 

МГУ печати имени Ивана Федорова; Ассоциация технических университетов. – 1992 - . - М., 
2008-2019. - Выходит ежемесячно.- (Входит в перечень ВАК, РИНЦ). – ISSN 0869-3617. 

 
10 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

необходимых для освоения дисциплины 

https://urait.ru/bcode/510448
https://urait.ru/bcode/511080
https://urait.ru/bcode/511452
http://www.lfsibgu.ru/index.php/ru/elektronnyj-katalog
https://e.lanbook.com/book/210575
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1. Лань: электронно-библиотечная система издательства : [сайт]. – Москва, 2010 – . – 
URL: http://e.lanbook.com – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

2. ЮРАЙТ:образовательная платформа : [сайт]. – Москва, 2013– . – URL: https://urait.ru/ – 
Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

3. IPR SMART : [взамен IPRbooks] : цифровой образовательный ресурс: [сайт] . – Москва, 
2021 – . – URL: https://www.iprbookshop.ru – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

4. Сервер электронно-дистанционного обучения СибГУ им. М. Ф. Решетнева: 
[электрон.образоват. ресурс для студентов всех форм обучения] : [сайт]. – URL: https://dl.sibsau.ru 
– Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст : электронный. 

5. Exponenta.ru [Электронной ресурс] : Образовательный математический сайт.– Режим 
доступа: http://www.exponenta.ru 

6. Материалы по математике [Электронный ресурс] : библиотека книг: видеолекции: 
различные по уровню и тематике задачи: информация о математиках. – Режим 
доступа:http://www.math.ru 

7. Ma∑prof∫.ru [Электронный ресурс] : ресурс для студентов технических, экономических 
и гуманитарных специальностей, изучающих высшую математику. – Режим 
доступа:http://www.mathprofi.ru 

 
11 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее 
сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и 
практические проблемы, дает рекомендации на лабораторные работы и 
указания на самостоятельную работу.  
В ходе лекций студентам рекомендуется:  
− вести конспектирование учебного материала; 
− обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и 
практические рекомендации по их применению; 
− задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 
Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так 
как тематический материал взаимосвязан между собой. В случаях пропуска 
занятия студенту необходимо переписать лекцию, показать преподавателю 
и ответить на вопросы по пропущенной лекции во время индивидуальных 
консультаций. 

Практические занятия 

При подготовке к практическим работам студенту необходимо изучить 
основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, учесть 
рекомендации преподавателя.  
После каждой практической работы студент предоставляет выполненные 
задания и ответы на контрольные вопросы.  

Самостоятельная работа 
(изучение теоретической части 
курса) 

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и 
научной литературы. Основная функция учебников - ориентировать 
студента в системе знаний, умений и навыков, которые должны быть 
усвоены по данной дисциплине будущими специалистами.  

Самостоятельная работа 
(контрольная работа) 

Выполнение контрольной работы является обязательным условием для 
допуска студента к зачёту. Задания приведены в методических указаниях 
по выполнению контрольной работы, которые входят в состав 
электронного образовательного ресурса [5]. 
Контрольная работа представляет собой изложение в письменном виде 
результатов теоретического анализа и практической работы. Работа 
представляется преподавателю на проверку не позднее, чем за 7 дней до 
планируемой защиты. Защита контрольной работы проходит в форме 
собеседования во время консультаций (до начала  экзамена). 

http://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/
https://dl.sibsau.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.math.ru/
http://www.mathprofi.ru/
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Подготовка к экзамену 
Подготовка к зачёту или экзамену предполагает изучение рекомендуемой 
литературы и других источников, конспектов лекций, повторение 
материалов практических работ и выполнение контрольной работы. 

 
12 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 
 

1. Microsoft Office 2010. 
2. Microsoft Windows Education 10.  
3. Браузер GOOGLECHROME.  
4. AcrobatReaderDC.   
5. Dr.WebDesktopSecuritySuit. 

 
13 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
 

- учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и проведения занятий 
семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. Аудитория укомплектована специализированной учебной мебелью; 

- помещение для самостоятельной работы. Аудитория (компьютерный класс) оснащена 
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" (неограниченный 
доступ) и обеспечен доступ в электронную информационно-образовательную среду организации; 

- помещение для самостоятельной работы. Аудитория (читальный зал научно-технической 
библиотеки) оснащена компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" 
(неограниченный доступ) и обеспечен доступ в электронную информационно-образовательную 
среду организации; 

- помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Помещение оснащено специальной мебелью, а также хранится: набор отверток, паяльник, 
сетевой тестер, фильтр сетевой, комплектующие на замену. 
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 по дисциплинелинейная алгебра  

(наименование дисциплины/модуля) 
1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 
 
Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы 

дисциплинылинейная алгебра  
наименование дисциплины/модуля 

и предназначен для оценки планируемых результатов обучения – знаний, умений, навыков, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации в форме экзамена. 

В состав ФОС входят следующие оценочные средства: 
– задания и вопросы для выполнения и защиты практической работы (текущий 

контроль); 
– задания для выполнения контрольной работы (текущий контроль);  
– вопросы к экзамену (промежуточная аттестация). 

 
2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 
 
2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины (модуля) 
 

Код 
компетен

ции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

ОК-3 способность использовать основы 
экономических знаний в 
различных сферах деятельности 

Знат ь: закономерности формирования и функционирования 
хозяйствующих субъектов.  
Умет ь: использовать основы экономических знаний в различных 
сферах профессиональной деятельности. 
Владет ь: основами экономических знаний. 

ОК-7 способность к самоорганизации и 
самообразованию 

Знат ь: основные подходы к саморазвитию личности.  
Умет ь: применять методы и средства познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного уровня, 
профессиональной компетенции. 
Владет ь: навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации 

ОПК-2 способностью осуществлять сбор, 
анализ и обработку данных, 
необходимых для решения 
профессиональных задач 

Знать: методику сбора, анализа и обработки данных, необходимых 
для решения профессиональных задач 
Уметь: использовать различные методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения профессиональных задач 
Владеть: навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач 

 
2.2. Этапы формирования и оценивания компетенций 
а) очная форма 

№ Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства  

МодульI 
1 Раздел 1. ОПРЕДЕЛИТЕЛИ, 

МАТРИЦЫ, СИСТЕМЫ 
  

1.1 1.1 Определители,матрицы.  ОК-3, ОК-7,   
выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 
 

1.2 Системы линейных алгебраических 
уравнений 

 
ОК-3, ОК-7,  

МодульII 
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2. Раздел 2. ЭЛЕМЕНТЫ 
АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ 

  

2.1 Прямая линия на  плоскости, 
кривые второго порядка 

ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

2.2 Уравнения плоскости и  прямой  
линии в пространстве 

ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

МодульIII 
3 Раздел 3.ЭЛЕМЕНТЫ 

ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ 

  
 
 

3.1 Векторы. Скалярное, векторное и 
смешанное произведения векторов 

ОК-7, ОПК-2 Текущий контроль: 
выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

МодульIV 
4. Раздел 4.КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА 

И ОПЕРАЦИИ НАД НИМИ 
  

 
4.1 4.1 Алгебраическая,  

тригонометрическая и 
показательная формы записи 
комплексных чисел 

ОК-7, ОПК-2  
Текущий контроль: 
выполнение лабораторных работ;  
задания для выполнения контрольной работы 
 

 Промежуточная аттестация ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

Промежуточный контроль по дисциплине 
вопросы к экзамену 

 
б) заочная форма 

№ Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства  

МодульI 
1 Раздел 1. ОПРЕДЕЛИТЕЛИ, 

МАТРИЦЫ, СИСТЕМЫ 
  

1.1 1.1 Определители,матрицы.  ОК-3, ОК-7,   
выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 
 

1.2 Системы линейных алгебраических 
уравнений 

 
ОК-3, ОК-7,  

МодульII 
2. Раздел 2. ЭЛЕМЕНТЫ 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ 
  

2.1 Прямая линия на  плоскости, 
кривые второго порядка 

ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

2.2 Уравнения плоскости и  прямой  
линии в пространстве 

ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

МодульIII 
3 Раздел 3.ЭЛЕМЕНТЫ 

ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ 

  
 
 

3.1 Векторы. Скалярное, векторное и 
смешанное произведения векторов 

ОК-7, ОПК-2 Текущий контроль: 
выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 

МодульIV 
4. Раздел 4.КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА 

И ОПЕРАЦИИ НАД НИМИ 
  

 
4.1 4.1 Алгебраическая,  

тригонометрическая и 
показательная формы записи 
комплексных чисел 

ОК-7, ОПК-2  
Текущий контроль: 
выполнение практических работ;  
задания для выполнения контрольной работы 
 

 Промежуточная аттестация ОК-3, ОК-7, 
ОПК-2 

Промежуточный контроль по дисциплине 
вопросы к экзамену 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 
3.1 Задания и вопросы для выполнения и защиты практической работы (текущий 

контроль), формирование компетенций ОК-3, ОК-7, ОПК-2 
 
Задания для практических занятий и защиты практических работ приведены в 

методических указаниях к выполнению практических работ для студентов направления 
подготовки 38.03.01 Экономика очной, заочной форм обучения. Данные МУ входят в состав 
электронного образовательного ресурса [5]. 

 
1. Какие основные понятия линейной алгебры вы знаете? 
2. Какие операции над матрицами вы знаете? 
3. Какие свойства определителей вы знаете? 
4. Как находится обратная матрица? 
5. Как решаются системы линейных алгебраических уравнений с помощью обратной 

матрицы? 
6.  Как решаются системы линейных алгебраических уравнений с помощью формул 

Крамера? 
7. Как решаются системы линейных алгебраических уравнений с помощью метода 
Гаусса? 
8. Какие уравнения линий на плоскости вы знаете? 
9. Какие кривые второго порядка вы знаете? 
10. Что общего у эллипса и гиперболы? 
11. Как выглядит каноническое уравнение параболы? 
12. Что называется эксцентриситетом эллипса, гиперболы? 
13. Какой вид имеют канонические уравнения прямой в пространстве? 
14. Какой вид имеют параметрические уравнения прямой в пространстве? 
15. В чем заключается исследование формы поверхностей второго порядка методом 
параллельных сечений. (Эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, конус цилиндра). 
15.1. Исследование формы эллипсоида. 
15.2. Исследование формы однополостного гиперболоида. 
15.3. Исследование формы двуполостного гиперболоида. 
15.4. Исследование формы эллиптического параболоида. 
15.5. Исследование формы гиперболического параболоида. 
15.6. Исследование формы конуса. 
15.7. Исследование формы цилиндров.    
16. Какие основные понятия векторной алгебры вы знаете? 
17. Какие операции над над векторами вы знаете? 
18. Что называется скалярным произведением векторов? 
19. Что называется векторным произведением? 
20. Чем отличается скалярное произведение от векторного? 
21. Что общего между скалярным и смешанным произведениями векторов? 
22. Как найти угол между векторами? 
23. Какой вид имеет алгебраическая форма записи комплексных чисел? 
24. Какой вид имеют операции сложения, умножения и деления комплексных чисел? 
25. Какой вид имееттригонометрическая форма записи комплексных чисел? 

 
3.2 Задания для выполнения контрольной работы (текущий контроль), 

формирование компетенций ОК-3, ОК-7, ОПК-2 
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Вопросы для выполнения контрольной работы приведены в методических указаниях по 
выполнению контрольных работ для студентов направления подготовки 38.03.01 Экономика. 
Данные МУ входят в состав электронного образовательного ресурса [5]. Примерный вариант 
контрольной работы приведен ниже. 

 
Задание № 1 
Вычислить: 

,   :   ,   . 
 
Задание № 2 
Вычислить матричное выражение: 

: 

,  . 

 
Задание № 3 
Решить методом Крамера систему линейных уравнений: 

 

Задание №4 
Решить матричным методом систему линейных уравнений: 

 

Задание №5 
Исследовать и решить систему уравнений 

 

Задание №6 
Заданы вершины треугольника М0, М1, М 2 
Найти:  
1) уравнения медианы и высоты, проведённых из вершины М 0; 
2) уравнение средней линии EF, параллельной основанию М1М 2; 
3) длину  высоты, проведённой из вершины М 0; 
4) площадь треугольника М 0М 1М 2. 
 
Задание №7 
По каноническому уравнению кривой второго порядка определить тип кривой, начертить 

её график, найти координаты фокусов. 
4х2 + 4у 2 – 12х + 4у + 3 = 0  
 
Задания №8 
1.Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой находится вдвое дальше 

от  точкиА (4, 0), чем от точки В (1, 0). 
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3.3 Вопросы к экзамену (промежуточная аттестация), формирование компетенций 
ОК-3, ОК-7, ОПК-2 
 

1. Какие основные понятия линейной алгебры вы знаете? 
2. Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами.  
3. Определители 2-го и 3-го порядков.  
4. Миноры и алгебраические дополнения. 
5. Понятие определителя n-го порядка.  
6. Свойства определителей.  
7. Как находится обратная матрица? 
8. Система линейных уравнений с n переменными, основные понятия и определения. 
9. Матричная запись системы линейных уравнений. 
10. Как решаются системы линейных алгебраических уравнений с помощью обратной 
матрицы? 
11. Формулы Крамера. 
12. Метод Гаусса. 
13. Однородные системы линейных уравнений. 
14. Фундаментальная система решений. 
15. Решение неоднородной системы линейных уравнений. 
16. Как формируется теорема Кронекера – Капели? 
17. N-мерное арифметическое пространство - Rn. Геометрический смысл пространств R, 
R2 и R3. 
18. Уравнение линии на плоскости. 
19. Различные формы уравнений прямой линии. 
20. Угол между двумя прямыми. 
21. Условия параллельности и перпендикулярности прямых линий.  
22. Расстояние от точки до прямой.  
23. Какие кривые второго порядка вы знаете? 
24. Что общего у эллипса и гиперболы? 
25. Как выглядит каноническое уравнение параболы? 
26. Что называется эксцентриситетом эллипса, гиперболы? 
27. Понятие об уравнении прямой и плоскости в пространстве R3.  
28. Канонические уравнения прямой в пространстве.  
29. Параметрические уравнения прямой в пространстве. 
30. В чем заключается исследование формы поверхностей второго порядка методом 
параллельных сечений. (Эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, конус цилиндра). 
31. Исследование формы эллипсоида. 
32. Исследование формы однополостного гиперболоида. 
33. Исследование формы двуполостного гиперболоида. 
34. Исследование формы эллиптического параболоида. 
35. Исследование формы гиперболического параболоида. 
36. Исследование формы конуса. 
37. Исследование формы цилиндров.    
38. Векторы. Основные понятия. 
39. Линейные операции над векторами.  
40. Что называется скалярным произведением векторов? 
41. Что называется векторным произведением? 
42. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов.  
43. Чем отличается скалярное произведение от векторного? 
44. Геометрический смысл линейной зависимости векторов.  
45. Базис и ранг системы векторов. 
46. Представление вектора в координатной форме.  
47. Действия с векторами, заданными в координатной форме.  
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48. Какие основные понятия векторной алгебры вы знаете? 
59. Что общего между скалярным и смешанным произведениями векторов? 
50. Угол между векторами. Разложение вектора по произвольному базису. 
51. Алгебраическая форма записи комплексных чисел. 
52. Операции сложения, умножения и деления комплексных чисел 
53. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. 
54 Показательная форма записи комплексных чисел. 
55. Формула Муавра.  

 
4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 
 

4.1. Выполнение и защита практических работ 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично) ОК-3 
Знание:  
- закономерностей формирования 
и функционирования 
хозяйствующих субъектов.  
Умение: 
- использовать основы 
экономических знаний в 
различных сферах 
профессиональной деятельности. 
Владение:  
- основами экономических 
знаний. 
ОК-7 
Знание:  
- основных подходов к 
саморазвитию личности.  
Умение:  
- применять методы и средства 
познания для интеллектуального 
развития, повышения 
культурного уровня, 
профессиональной компетенции. 
Владение:  
- навыками саморазвития и 
методами повышения 
квалификации. 
ОПК-2 
Знание:  
-  методику сбора, анализа и 
обработки данных, необходимых 
для решения профессиональных 
задач 
Умение: 
 - использовать различные 
методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения 
профессиональных задач 
Владение: 
 - навыками анализа и обработки 
данных, необходимых для 
решения профессиональных 
задач 

Сформированные: 
 - знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в 
различных сферах профессиональной деятельности; 
владения методами линейной алгебры решения 
экономических задач (ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа 
и обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 

«4» (хорошо) Сформированные, но содержащие отдельные пробелы: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в 
различных сферах профессиональной деятельности; 
владения методами линейной алгебры решения 
экономических задач (ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
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математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа 
и обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 

«3» 
(удовлетворительно) 

В целом сформированные, но не систематические: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в 
различных сферах профессиональной деятельности; 
владения методами линейной алгебры решения 
экономических задач (ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа 
и обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 
Фрагментарные: 

- знанияоб определителях, матрицах, системах 
линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в 
различных сферах профессиональной деятельности; 
владения методами линейной алгебры решения 
экономических задач (ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа 
и обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 

«2» 
(неудовлетворительно) 
 

 
4.2 Выполнение контрольной работы  
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Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично, зачтено) Правильность выполнения всех 
заданий контрольной работы; 
оформление, структура и стиль 
контрольной работы; 
самостоятельность выполнения 
контрольной работы, сдача 
контрольной работы в 
установленные сроки 
 

Выполнены все задания контрольной работы; работа 
выполнена в срок, оформление, структура и стиль 
контрольной работы образцовые; контрольная работа 
выполнена самостоятельно, присутствуют собственные 
обобщения, заключения и выводы. 

«4» (хорошо, зачтено): Выполнены все задания контрольной работы с 
незначительными замечаниями; работа выполнена в срок; 
в оформлении, структуре и стиле работы нет грубых 
ошибок; работа выполнена самостоятельно. 

«3» 
(удовлетворительно, 

зачтено): 

Задания контрольной работы имеют значительные 
замечания, устраненные во время контактной работы с 
преподавателем; работа выполнена с нарушениями 
графика, в оформлении, структуре и стиле работы есть 
недостатки; работа выполнена самостоятельно. 

«2» 
(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Часть работы или вся работа выполнена из фрагментов 
работ других авторов и носит несамостоятельный 
характер; задания в контрольной работе решены не 
полностью или решены неправильно; содержание работы 
не соответствует поставленной теме; при написании 
работы не были использованы литературные источники; 
оформление работы не соответствует требованиям. 

 
4.3 Устный ответ на экзамене 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично, зачтено) ОК-3 
Знание: 
- закономерностей формирования 
и функционирования 
хозяйствующих субъектов.  
Умение: использовать основы 
экономических знаний в 
различных сферах 
профессиональной деятельности. 
Владение: основами 
экономических знаний. 
ОК-7 
Знание: основных подходов к 
саморазвитию личности.  
Умение: применять методы и 
средства познания для 
интеллектуального развития, 
повышения культурного уровня, 
профессиональной компетенции. 

Владение: навыками 
саморазвития и методами 
повышения квалификации 

Сформированные: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в различных 
сферах профессиональной деятельности; владения 
методами линейной алгебры решения экономических задач 
(ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 
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«4» (хорошо, зачтено): Сформированные, но содержащие отдельные пробелы: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в различных 
сферах профессиональной деятельности; владения 
методами линейной алгебры решения экономических задач 
(ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 

«3» 
(удовлетворительно, 

зачтено): 

В целом сформированные, но не систематические: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в различных 
сферах профессиональной деятельности; владения 
методами линейной алгебры решения экономических задач 
(ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения профессиональных 
задач;владение 
навыками анализа и обработки данных, необходимых для 
решения профессиональных задач(ОПК-2). 

«2» 
(неудовлетворительно

, не зачтено) 

Фрагментарные: 
- знанияоб определителях, матрицах, системах 

линейных алгебраических уравнений; элементах 
аналитической геометрии; элементах векторной алгебры, 
комплексных числах; умения формулировать  и 
использовать основы знаний линейной алгебры в различных 
сферах профессиональной деятельности; владения 
методами линейной алгебры решения экономических задач 
(ОК-3). 
- знанияосновных подходов к саморазвитию 
личности,методов и средств познания для 
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интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня, профессиональной компетентности; умения 
формулировать проблемы познавательного характера для 
интеллектуального развития, повышения культурного 
уровня и профессиональной компетентности; владения 
навыками саморазвития и методами повышения 
квалификации в области теории вероятностей и 
математической статистики (ОК-7). 
- знания  методик сбора, анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач; 
умения использовать различные методы и приемы анализа и 
обработки данных для решения профессиональных 
задач;владениенавыками анализа и обработки данных, 
необходимых для решения профессиональных задач(ОПК-
2). 

 
5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 
 
Текущий контроль (проверка) проводится регулярно на всех видах групповых занятий и 

имеет цель получать оперативную информацию о текущей успеваемости. Используемые 
оценочные средства: выполнение и защита практических работ; подготовка контрольных работ 
по теме и их защита. 

В конце семестра на основании поэтапного контроля обучения суммируются баллы 
текущих, рубежных рейтингов (контрольные недели), подсчитываются дополнительные баллы 
(посещаемость и активность на занятиях). Итоговые результаты объявляются преподавателем на 
последнем занятии в зачетную неделю. 

Промежуточная аттестация проводится в виде экзамена. 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности приведены в п.3 настоящего фонда оценочных 
средств. 

Соответствие балльной шкалы оценок и уровней сформированности компетенций 
Уровеньсформирован

ностикомпетенций Оценка Критерий 

Высокий 
«5»  

(отлично) 
зачтено 

Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 
компетенции сформированы, все предусмотренные программой 
обучения учебные задания выполнены. Студент знает основные 
сведенияоб определителях, матрицах, системах линейных 
алгебраических уравнений; элементах аналитической геометрии; 
элементах векторной алгебры, комплексных числах; 
уметформулировать  и использовать основы знаний линейной 
алгебры в различных сферах профессиональной деятельности; 
владеет методами линейной алгебры решения экономических задач 

Средний 
«4»  

(хорошо) 
зачтено 

Студент демонстрирует системные теоретические знания, умеет 
решать типовые задачи линейной алгебры; производить проверку и 
анализ результатов решения; владеет основами знаний линейной 
алгебры и способами их применения в различных сферах жизни и 
профессиональной деятельности,  но при этом делает 
несущественные ошибки, которые быстро исправляет 
самостоятельно или при незначительной коррекции 
преподавателем. 

Удовлетворительный 
«3»  

(удовлетворительно) 
зачтено 

Студент демонстрирует неглубокие теоретические знания, 
проявляет слабо недостаточное умение делать аргументированные 
выводы, не умеет самостоятельно применять предметные знания в 
проблемных экономических ситуациях, не достаточно свободно 
владеет методами теории вероятностей и математической 
статистики;, делает ошибки, которые может исправить только при 
коррекции преподавателем 

Неудовлетворительный «2»  Студент демонстрирует незнание теоретических основ теории 
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(неудовлетворительно) 
незачтено 

вероятностей и математической статистики, не умеет делать 
аргументированные выводы и приводить примеры, не владеет 
терминологией, основами знаний и способами их применения в 
различных сферах жизни и профессиональной деятельности; делает 
ошибки, которые не может исправить даже при коррекции 
преподавателем 
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