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АННОТАЦИЯ 
Рабочей программы дисциплины 

Обработка экспериментальных данных 
(наименование дисциплины) 

 
Направление подготовки    38.03.01 Экономика 
Направленность (профиль) Экономикаи управление на предприятии 

 
Объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144часа). 

Цель и задачи дисциплины 
Цельосвоение студентами основных математических методов обработки 

экспериментальных данных и формирование практических навыков использования 
информационных технологий для решения практических задач обработки статистических 
данных 

 
Задачи:формирование знаний математических методов и способов обработки 

информации;формирование практических навыков применения математических методов для 
решения задач статистической обработки экспериментальных данных;формирование 
умения решать задачи обработки данных с использованием ЭВМ,анализировать и 
содержательно интерпретировать полученные результаты 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Код 

компете
нции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, 
соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 
ПК-4 способность на основе 

описания экономических 
процессов и явлений 
строить стандартные 
теоретические и 
эконометрические модели, 
анализировать и 
содержательно 
интерпретировать 
полученные результаты 

Знать:стандартные теоретические и эконометрические 
модели 
Уметь:описывать экономические процессы и явления 
 
Владеть:навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, анализа и 
интерпретации полученных результатов 
 

ПК-8 способность использовать 
для решения аналитических 
и исследовательских задач 
современные технические 
средства и 
информационные 
технологии 

Знать:современные средства сбора, хранения и анализа 
информации, технические средства и информационные 
технологии 
 
Уметь:осуществлять выбор инструментальных средств 
для обработки экономических данных в соответствии с 
поставленной задачей, анализировать результаты 
расчетов и обосновывать полученные выводы 
 
Владеть:современными компьютерными и 
информационными технологии для решения 
аналитических и управленческих задач 

 
Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Обработка экспериментальных данных» входит в вариативную часть 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной программы 
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высшего образования. Изучение данного курса тесно связано с такими дисциплинами, как 
«Математический анализ», «Линейная алгебра», «Информатика», «Теория вероятностей и 
математическая статистика». 

Знания, умения и навыки, полученные в ходе изучения дисциплины «Обработка 
экспериментальных данных», являются необходимыми для изучения таких дисциплин как: 
«Эконометрика», «Оценка и анализ рисков». 
 

Краткое содержание дисциплины  
Основные понятия, основы теории статистических решений, корреляционно-

регрессионный анализ  
 
Форма промежуточной аттестации 
Зачёт с оценкой 
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1. Цель и задачи изучения дисциплины 
1.1 Цель изучения дисциплины: 
освоение студентами основных математических методов обработки 

экспериментальных данных и формирование практических навыков использования 
информационных технологий для решения практических задач обработки статистических 
данных 

1.2 Задачи изучения дисциплины:  
− формирование знаний математических методов и способов обработки информации; 
− формирование практических навыков применения математических методов для 

решения задач статистической обработки экспериментальных данных; 
− формирование умения решать задачи обработки данных с использованием ЭВМ, 

анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты. 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 
с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Код 
компетен

ции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

ПК-4 способность на основе 
описания экономических 
процессов и явлений строить 
стандартные теоретические и 
эконометрические модели, 
анализировать и содержательно 
интерпретировать полученные 
результаты 

Знать: 
- стандартные теоретические и эконометрические модели. 
Уметь: 
- описывать экономические процессы и явления 
Владеть: 
- навыками построения стандартных теоретических и 
эконометрических моделей, анализа и интерпретации полученных 
результатов. 

ПК-8 способность использовать для 
решения аналитических и 
исследовательских задач 
современные технические 
средства и информационные 
технологии 

Знать: 
- современные средства сбора, хранения и анализа информации, 
технические средства и информационные технологии. 
Уметь: 
- осуществлять выбор инструментальных средств для обработки 
экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 
анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные 
выводы. 
Владеть: 
- современными компьютерными и информационными технологии 
для решения аналитических и управленческих задач. 

 
3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Обработка экспериментальных данных» входит в вариативную 

частьБлока 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования.Изучение данного курса тесно связано с такими 
дисциплинами, как «Математический анализ», «Линейная алгебра», «Информатика», «Теория 
вероятностей и математическая статистика». 

Знания, умения и навыки, полученные в ходе изучения дисциплины «Обработка 
экспериментальных данных», являются необходимыми для изучения таких дисциплин, как 
«Эконометрика», «Оценка и анализ рисков». 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 
а) очная форма 

Вид учебной работы 
Всего, 

зачетных единиц 
(акад.часов) 

Семестр 

  4 
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Общая трудоемкость дисциплины 4(144) 4(144) 
Контактная работа с преподавателем: 2(72) 2(72) 
занятия лекционного типа 1(36) 1(36) 
занятия семинарского типа  1(36) 1(36) 
в том числе: семинары   
практические занятия 0,5(18) 0,5(18) 
практикумы   
лабораторные работы  0,5(18) 0,5(18) 
другие виды контактной работы    
в том числе: курсовое проектирование   
групповые консультации   
индивидуальные консультации   
иные виды внеаудиторной контактной работы    
Самостоятельная работа обучающихся: 2(72) 2(72) 
изучение теоретического курса (ТО) 1(36) 1(36) 
расчетно-графические работы (РГР) 1(36) 1(36) 
реферат, эссе (Р)   
курсовое проектирование (КР/КП)   
контрольные работы (Кн.р)   
другие виды самостоятельной работы   
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет с оценкой зачет с оценкой 

б) заочная форма 

Вид учебной работы 
Всего, 

зачетных единиц 
(акад.часов) 

Семестр 

  4 5 
Общая трудоемкость дисциплины 4(144) 1(36) 3(108) 
Контактная работа с преподавателем: 0,5(18) 0,11(4) 0,39(14) 
занятия лекционного типа 0,22(8) 0,11(4) 0,11(4) 
занятия семинарского типа  0,28(10)  0,28(10) 
в том числе: семинары    
практические занятия 0,11(4)  0,11(4) 
практикумы    
лабораторные работы  0,17(6)  0,17(6) 
другие виды контактной работы     
в том числе: курсовое проектирование    
групповые консультации    
индивидуальные консультации    
иные виды внеаудиторной контактной работы     
Самостоятельная работа обучающихся: 3,5(126) 0,89(32) 2,61(94) 
изучение теоретического курса (ТО) 1,5(54) 0,39(14) 1,11(40) 
расчетно-графические работы (РГР)    
реферат, эссе (Р)    
курсовое проектирование (КР/КП)    
контрольные работы (Кн.р) 2(72) 0,5(18) 1,5(54) 
другие виды самостоятельной работы    
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет с оценкой  зачет с оценкой 

 
5. Содержание дисциплины 
а) очная форма 

№ Модули и темы дисциплины 

Занятия 
лекционного 

типа, 
(акад.часов) 

 

Занятия 
семинарского типа, 

(акад.часов) 

Самостоятел
ьная работа, 
(акад.часов) 

 Формируемые 
компетенции Семинары 

и/или 
практическ
ие занятия 

Лабора
торные 
работы 

 Модуль I      
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1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ     ПК-4 
 1.1 Общая характеристика 

экспериментальных данных  
2 - - 6 

1.2 Статистические методы классификации 
и группировки 

2 - - 6 

 Модуль II      
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
    ПК-4 

ПК-8 
 2.1 Выборочный метод 2  2 6 

2.2 Числовые характеристики 
вариационных рядов 2 2 2 6 

2.3 Статистическое оценивание 4 2 - 6 
2.4 Статистическая проверка 

статистических гипотез 4 4 2 8 

2.5 Дисперсионный анализ 2 2 2 6 
2.6 Методы анализа динамики явлений 4 4 4 6 
 Модуль III      
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
    ПК-4 

ПК-8 
 3.1 Основные понятия корреляционно-

регрессионного анализа 2  - 6 

3.2 Линейная регрессия и корреляция 8 4 4 8 
3.3 Нелинейная регрессия и корреляция 4 - 2 8 
Итого 36 18 18 72  
 

б) заочная форма 

№ Модули и темы дисциплины 

Занятия 
лекционного 

типа, 
(акад.часов) 

 

Занятия 
семинарского типа, 

(акад.часов) 

Самостоятел
ьная работа, 
(акад.часов) 

 Формируемые 
компетенции Семинары 

и/или 
практическ
ие занятия 

Лабора
торные 
работы 

 Модуль I      
1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ     ПК-4 

 1.1 Общая характеристика 
экспериментальных данных  

0,5 - - 8 

1.2 Статистические методы классификации 
и группировки 

0,5 - - 8 

 Модуль II      
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
    ПК-4 

ПК-8 
 2.1 Выборочный метод 0,5  1 12 

2.2 Числовые характеристики 
вариационных рядов 

0,5  1 12 

2.3 Статистическое оценивание 1  - 12 
2.4 Статистическая проверка 

статистических гипотез 
1  1 12 

2.5 Дисперсионный анализ 0,5  1 12 

2.6 Методы анализа динамики явлений 1 2 - 12 

 Модуль III      
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
    ПК-4 

ПК-8 
 3.1 Основные понятия корреляционно-

регрессионного анализа 
0,5  - 10 

3.2 Линейная регрессия и корреляция 1 2  14 
3.3 Нелинейная регрессия и корреляция 1  2 14 
Итого 8 4 6 126  
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5.1 Занятия лекционного типа  
Учебным планом предусмотрены лекционные занятия по следующим темам 
Тема 1.1 Общая характеристика экспериментальных данных 
Типы измерений и характер ошибок в них. Задачи, возникающие при обработке 

экспериментальных данных. Статистическое наблюдение и его этапы. Формы, виды и 
способы статистического наблюдения. 

Тема 1.2 Статистические методы классификации и группировки 
Задачи и виды группировок. Принципы построения группировок. Статистические ряды 

распределения. 
Тема 2.1Выборочный метод 
Генеральная и выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборки. 

Репрезентативная выборка. Способы отбора. Вариационный ряд. Статистическое 
распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. 

Тема 2.2 Числовые характеристики вариационных рядов 
Числовые характеристики вариационных рядов: выборочное среднее, дисперсия, 

среднее квадратическое отклонение. Мода, Медиана. Коэффициент вариации. Коэффициент 
асимметрии, эксцесса. 

Тема 2.3 Статистическое оценивание 
Ошибки выборки для основных статистических показателей распределения. Точечное 

оценивание. Интервальное оценивание. Показатель точности выборки. Необходимая 
численность выборки. Распределение Стьюдента. Критерий Стьюдента. 

Тема 2.4Статистическая проверка статистических гипотез 
Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотезы. 

Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. 
Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. Область принятия гипотезы. 
Критические точки. Мощность критерия. 

Тема 2.5 Дисперсионный анализ 
Основы дисперсионного анализа. Общая дисперсия переменной величины. 

Факториальная дисперсия. Случайная дисперсия. Девиата. Сравнение двух выборок при 
помощи статистических критериев по их средним значениям и дисперсиям. 

Тема 2.6 Методы анализа динамики явлений 
Виды рядов динамики. Показатели анализа рядов динамики. Определение общей 

тенденции развития в рядах динамики. Прогнозирование на основе трендовых моделей. 
Тема 3.1 Основные понятия корреляционно - регрессионного анализа 
Виды причинных связей. Понятие регрессии. Понятие корреляции. Диаграмма 

рассеяния. Задача корреляционного анализа. Задача регрессионного анализа. 
Тема 3.2 Линейная регрессия и корреляция 
Простая, множественная линейная регрессия и корреляция. Метод наименьших 

квадратов. Коэффициент корреляции. Частная корреляция. Коэффициент детерминации для 
простой линейной регрессии. Коэффициент множественной детерминации. Коэффициент 
частной детерминации. Стандартные ошибки оценок. Исследование адекватности 
регрессионной модели. 

Тема 3.3 Нелинейная регрессия и корреляция 
Простая нелинейная регрессия. Множественная нелинейная регрессия. Классы 

нелинейных регрессий. Квазилинейные функции. Нелинейные функции 2 класса. Простая 
нелинейная корреляция. Множественная нелинейная корреляция. Корреляционное отношение. 

 
5.2 Занятия семинарского типа 
Учебным планом предусмотрены практические занятия. 
 

№ п/п Модули и тем дисциплины Наименование и объем практических занятий 
(ОФ/ЗФ) 

 Модуль I  
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1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ  
1.1 Общая характеристика экспериментальных 

данных  
 

1.2 Статистические методы классификации и 
группировки 

 

 Модуль II  
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
 

2.1 Выборочный метод  
2.2 Числовые характеристики вариационных 

рядов 
Практическое занятие №1 Вычисление числовых 
характеристик вариационных рядов 
(2/0 часа) 

2.3 Статистическое оценивание Практическое занятие №2 Статистическое оценивание 
параметров распределения 
(2/0 часа) 

2.4 Статистическая проверка статистических 
гипотез 

Практическое занятие №3 Проверка статистических гипотез 
(4/0 часа) 

2.5 Дисперсионный анализ Практическое занятие №4 Однофакторный дисперсионный 
анализ 
(2/0 часа) 

2.6 Методы анализа динамики явлений Практическое занятие №5 Анализ временных рядов 
(4/2 часа) 

 Модуль III  
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
 

3.1 Основные понятия корреляционно-
регрессионного анализа 

 

3.2 Линейная регрессия и корреляция Практическое занятие №6 Парный регрессионный анализ 
(4/2 часа) 

3.3 Нелинейная регрессия и корреляция  

 
Занятие 1. Тема: Вычисление числовых характеристик вариационных рядов 
Вычисление числовых характеристик выборки: выборочного среднего, выборочной 

дисперсии, выборочного среднего квадратического отклонения, выборочных коэффициентов 
асимметрии и эксцесса. 

Занятие 2. Тема:Статистическое оценивание параметров распределения 
Статистическое оценивание параметров распределений методом моментов, методом 

максимального правдоподобия. 
Занятие 3. Тема:Проверка статистических гипотез 
Проверка статистических гипотез о равенстве параметров двух совокупностей, о 

распределении генеральной совокупности. 
Занятие 4. Тема:Однофакторный дисперсионный анализ 
Проверка гипотезы о равенстве групповых средних методом 

однофакторногодисперсионного анализа. 
Занятие 5. Тема:Анализ временных рядов 
Построение трендовой модели сезонных и циклических колебаний. 
Занятие 6.Тема: Парный регрессионный анализ 
Построение модели парной регрессии и анализ ее статистической значимости. 
 
Учебным планом предусмотрены лабораторные работы. 
 

№ п/п Модули и тем дисциплины Наименование и объем лабораторных работ 
(ОФ/ЗФ) 

 Модуль I  
1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ  
1.1 Общая характеристика экспериментальных 

данных  
 

1.2 Статистические методы классификации и  



11 

группировки 
 Модуль II  
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
 

2.1 Выборочный метод Лабораторная работа №1Получение вариационных рядов 
(2/1 часа) 

2.2 Числовые характеристики вариационных 
рядов 

Лабораторная работа №2 Вычисление числовых 
характеристик вариационных рядов 
(2/1 часа) 

2.3 Статистическое оценивание  
2.4 Статистическая проверка статистических 

гипотез 
Лабораторная работа №3 Проверка гипотезы о нормальном 
распределении генеральной совокупности (2/1 часа) 

2.5 Дисперсионный анализ Лабораторная работа №4 Однофакторный дисперсионный 
анализ 
(2/1 часа) 

2.6 Методы анализа динамики явлений Лабораторная работа №5 Построение и анализ трендовых 
моделей динамики (4/0 часа) 

 Модуль III  
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
 

3.1 Основные понятия корреляционно-
регрессионного анализа 

 

3.2 Линейная регрессия и корреляция Лабораторная работа №6 Парный регрессионный анализ 
(2/0часа) 
Лабораторная работа №7 Оценка точности регрессионного 
анализа 
(2/0 часа) 

3.3 Нелинейная регрессия и корреляция Лабораторная работа №8 Построение нелинейных 
регрессионных зависимостей 
 (2/2 часа) 

 
Лабораторная работа № 1. Тема: Получение вариационных рядов 
Получение дискретного, интервального вариационного ряда, графическое 

представление вариационных рядов с использованием табличного процессора Microsoft Excel. 
Лабораторная работа № 2. Тема: Вычисление числовых характеристик 

вариационных рядов 
Вычисление числовых характеристик вариационных рядов по формулам и с 

использованием функций табличного процессора Microsoft Excel. 
Лабораторная работа № 3. Тема: Проверка гипотезы о нормальном распределении 

генеральной совокупности 
Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности с 

помощью критерия χ2. 
Лабораторная работа № 4. Тема: Однофакторный дисперсионный анализ 
Однофакторный дисперсионный анализ в табличном процессоре Microsoft Excel. 
Лабораторная работа № 5. Тема: Построение и анализ трендовых моделей 

динамики 
Построение трендовых моделей динамики в табличном процессоре Microsoft Excel, 

оценка их адекватности и точности. 
Лабораторная работа № 6. Тема: Парный регрессионный анализ 
Проверка однородности совокупности данных, построение диаграммы рассеяния, 

получение модели парной регрессии в табличном процессоре Microsoft Excel. 
Лабораторная работа № 7. Тема: Оценка точности регрессионного анализа 
Анализ точности модели парной линейной регрессии: вычисление коэффициента 

детерминации, проверка статистической значимости параметров регрессии и всего уравнения. 
Лабораторная работа № 8. Тема: Построение нелинейных регрессионных 

зависимостей 
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Построение гиперболической, параболической и степенной регрессионных моделей с 
использованием табличного процессора Microsoft Excel, оценка их точности и выбор 
наилучшей. 

 
5.3 Занятия в форме практической подготовки 
Занятия в форме практической подготовки не проводятся 

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

Методическое обеспечение внеаудиторной работы обучающихся с указанием времени, 
затрачиваемого на ее выполнение при реализации самостоятельной работы 

№ 
п/п 

Тема Изучаемые вопросы Количество 
часов на СР 

Перечень 
учебно-

методического 
обеспечения 

ОФ ЗФ 

 Модуль I     
1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ 

ПОНЯТИЯ 
    

1.1 Общая характеристика 
экспериментальных 
данных  

Программно-методологические вопросы 
статистического наблюдения. 

2 4 [3] 
[6] 
[7] 

1.2 Статистические методы 
классификации и 
группировки 

Организационные вопросы статистического 
наблюдения. Контроль материалов 
статистического наблюдения 

2 4 [3] 
[4] 
[6] 

 Модуль II     
2 Раздел 2.ОСНОВЫ 

ТЕОРИИ 
СТАТИСТИЧЕСКИХ 
РЕШЕНИЙ 

    

2.1 Выборочный метод Представление статистических данных. 
Виды и типы показателей, используемых при 
статистических измерениях.  

2 4 [3] 
[7] 
 

2.2 Числовые характеристики 
вариационных рядов 

Выборочные квантили и порядковые 
статистики. 

2 4 [3] 
[7] 

2.3 Статистическое 
оценивание 

Методы и принципы построения 
оценок.Оценка параметров распределений 
вероятностей 

4 6 [1] 
[2] 
[5] 

2.4 Статистическая проверка 
статистических гипотез 

Проверка гипотез о значениях параметров 
распределений. 

4 6 [5] 

2.5 Дисперсионный анализ Двухфакторный дисперсионный анализ. 4 4 [1] 
2.6 Методы анализа динамики 

явлений 
Статистические методы прогнозирования 
социально-экономических явлений 

4 6 [2] 
[7] 

 Модуль III     
3 Раздел 3. 

КОРРЕЛЯЦИОННО-
РЕГРЕССИОННЫЙ 
АНАЛИЗ 

    

3.1 Основные понятия 
корреляционно-
регрессионного анализа 

Корреляция в широком и узком смысле. 
Ранговая корреляция 

4 4 [1] 
[3] 
[5] 
[8] 

3.2 Линейная регрессия и 
корреляция 

Свойства оценок параметров регрессии, 
полученных МНК. 
Сравнение истинных и оцененных значений. 
Использование модели линейной регрессии в 
прогнозировании.  

4 6 [3] 
[4 
[6] 
 

3.3 Нелинейная регрессия и 
корреляция 

Метод Марквардта оценивания нелинейной 
регрессии. 

4 6 [6] 
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Методическое обеспечение контрольных мероприятий 
Контрольные вопросы в рабочей программе дисциплины    [8], контрольные 

вопросы в рабочей 
программе 
дисциплины 

Задания на расчетно-графическую (контрольную) работу 36 72 [8], задания на 
расчетно-
графическую 
(контрольную) 
работу в 
методических 
указанияхк 
выполнению 
расчетно-
графической работы 
(методических 
указаниях к 
выполнению 
контрольной работы) 

ИТОГО 72 126  
 

7. Образовательные технологии 
В соответствии с «Порядком организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» предусматривается 
использование в учебном процессе инновационных форм учебных занятий, развивающих у 
обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 
лидерские качества – интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 
работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 
 

Интерактивные формы проведения занятий 
 

Вид занятия Наименование занятия, тема Метод интерактивного 
обучения 

Кол-во часов 
(ОФ/ЗФ) 

Модуль I 
Лекция Общая характеристика экспериментальных 

данных 
Лекция-беседа 2/0,5 

Лекция Статистические методы классификации и 
группировки 

Лекция-беседа 2/0,5 

Модуль II 
Лабораторная 
работа 

Выборочный метод Анализ конкретных 
ситуаций (Case-study) 

2/1 

Лабораторная 
работа 

Статистическая проверка статистических 
гипотез 

Анализ конкретных 
ситуаций (Case-study) 

2/1 

Практическое 
занятие 

Методы анализа динамики явлений Анализ конкретных 
ситуаций (Case-study) 

2/0 

Модуль III 
Лекция Основные понятия корреляционно-

регрессионного анализа 
Лекция-дискуссия 2/1 

Практическое 
занятие 

Линейная регрессия и корреляция Анализ конкретных 
ситуаций (Case-study) 

2/0 

Итого   14/4 
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8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины сформированы и представлены в приложении к 
данной рабочей программе. 

 
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
9.1 Основная литература 
1. Методы обработки экспериментальных данных : учебное пособие / С. А. Гордин, 

А. А. Соснин, И. В. Зайченко, В. Д. Бердоносов. — Комсомольск-на-Амуре : КНАГУ, 2022. — 
75 с. — ISBN 978-5-7765-1501-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/310745. 

2. Карангин, В. П. Обработка экспериментальных данных : учебное пособие / В. П. 
Карангин, С. Ф. Елецкая. — Омск :ОмГТУ, 2018. — 48 с. — ISBN 978-5-8149-2603-6. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/149107. 

9.2 Дополнительная литература 
3. Трофимов, А. Г. Основы математической статистики : учебное пособие / А. Г. 

Трофимов. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2016. — 256 с. — ISBN 978-5-7262-2262-2. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/119507. 

4. Малугин, В. А.  Математическая статистика : учебное пособие для вузов / 
В. А. Малугин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 218 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-534-06965-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
— URL: https://urait.ru/bcode/515587.  

5. Кобзарь, А.И. Прикладная математическая статистика [Текст] /А.И. Кобзарь. - М.: 
Физматлит, 2012. - 816 с. 

6. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Текст] / М. Ф. Шкляр. - М.: Дашков 
и К°, 2009. - 244 с. 

7. Трофимов, А. Г.  Математическая статистика : учебное пособие для вузов / 
А. Г. Трофимов. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 257 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-08874-8. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/494524. 

8. Обработка экспериментальных данных [Электронный ресурс]: электронный 
образовательный ресурс/ сост. М.М. Герасимова. – Лесосибирск, 2017. Режим доступа: 
http://www.lfsibgu.ru/elektronnyj-katalog. 

Официальные издания 
9. ГОСТ Р 50779.21-2004. Статистические методы. Правила определения и методы 

расчета статистических характеристик по выборочным данным. Часть 1. Нормальное 
распределение [Текст]. – Введ. 2004-01-12. – М.: Изд-во стандартов, 1978. – 30 с. 

10. ГОСТ Р ИСО/ТО 10017-2004. Статистические методы. руководство по применению 
в соответствии с ГОСТ Р ИСО 9001 [Текст]. – Введ. 2005-05-31. – М.: Стандартинформ, 2005. 
– 20 с. 

Справочно-библиографические  издания 
11. Справочник по математике для бакалавров : учебное пособие / А. Ю. Вдовин, Н. Л. 

Воронцова, Л. А. Золкина, В. М. Мухина. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 80 с. — ISBN 
978-5-8114-1596-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/211676. 

12. Корн, Г. Справочник по математике для научных работников и инженеров. 
Определения, термины, формулы [Текст] / Г. Корн, Т. Корн. – Изд. 5-е. – М.: Наука, 1984. – 
832 с. 

http://95.188.96.193/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UCHLI&P21DBN=UCHLI&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%BA%D0%BB%D1%8F%D1%80,%20%D0%9C.%20%D0%A4.
http://www.lfsibgu.ru/elektronnyj-katalog
http://anonymouse.org/cgi-bin/anon-www.cgi/http:/95.188.96.193/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UCHLI&P21DBN=UCHLI&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BD,%20%D0%93.%20
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13. Бронштейн, И. Н. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов 
[Текст] / И. Н. Бронштейн, К. А. Семендяев. - 13.изд., исправ. - М.: Наука, 1986. - 544с. 

Специализированные периодические издания  
14. Вопросы статистики [Текст]: научно-информационный журн. / учредитель Фед. 

служба гос. статистики. – 1919. - М.: Статистика России, 2005-2012. – Выходит ежемесячно. 
15. Естественные и технические науки [Текст]: журнал / учредитель Компания 

«Спутник+». – 2002 - . – М.: Спутник+, 2004-2015. - Выходит шесть раз в год. 
 
10. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 
1. Сайт Федеральной службы государственной статистики [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.gks.ru/ 
2. КонсультантПлюс: справочная правовая система. – Москва: Консультант Плюс, 

1992– . – Режим доступа: лок. сеть вуза. – Обновляется ежекварт. – Текст: электронный. 
3. Лань: электронно-библиотечная система издательства: [сайт]. – Москва, 2010 – . – 

URL: http://e.lanbook.com. – Режим доступа: по подписке. – Текст: электронный. 
4. ЮРАЙТ: образовательная платформа: [сайт]. – Москва, 2013– . – URL: 

https://urait.ru/. – Режим доступа: по подписке. – Текст: электронный 
5. IPR SMART [взамен IPRbooks]: цифровой образовательный ресурс: [сайт] . – 

Москва, 2021 – . – URL: https://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: по подписке. – Текст: 
электронный 

6. Сервер электронно-дистанционного обучения СибГУ им. М. Ф. Решетнева: 
[электрон.образоват. ресурс для студентов всех форм обучения] : [сайт]. – URL: 
https://dl.sibsau.ru. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный. 

 
11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Вид учебных занятий Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные 
понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, 
дает рекомендации на лабораторные работы и указания на самостоятельную 
работу.  
В ходе лекций обучающимсярекомендуется:  
- вести конспектирование учебного материала; 
- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание 
тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации по их применению; 
- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических 
положений, разрешения спорных ситуаций. 
Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное 
время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие 
материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех 
или иных теоретических положений. 
Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так как 
тематический материал взаимосвязан между собой. В случаях пропуска занятия 
обучающемуся необходимо переписать лекцию, показать преподавателю и 
ответить на вопросы по пропущенной лекции во время индивидуальных 
консультаций. 

Практические занятия 

При подготовке к практическим занятиям студенту необходимо проработать 
лекционный материал, изучить основную литературу, ознакомиться с 
дополнительной литературой, учесть рекомендации преподавателя. На 
практических занятиях студент решает задачи, выданные преподавателем, 
отвечает на контрольные вопросы. После проведения практического занятия 
студенту выдается домашнее задание. 

Лабораторные работы 
При подготовке к лабораторным работам обучающемуся необходимо изучить 
основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, учесть 
рекомендации преподавателя.  

http://95.188.96.193/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UCHLI&P21DBN=UCHLI&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D1%80%D0%BE%D0%BD%D1%88%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%9D.
http://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://dl.sibsau.ru/
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Лабораторные работы выполняются обучающимися в компьютерных 
аудиториях. Номер варианта лабораторной работы определяет преподаватель по 
списку группы. Каждую лабораторную работу обучающийся должен защитить 
устно, предоставив выполненные задания и ответив на контрольные вопросы. 

Самостоятельная работа 
(изучение теоретической части 
курса) 

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и научной 
литературы. Основная функция учебников - ориентировать обучающегося в 
системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по данной 
дисциплине будущими специалистами.  

Самостоятельная работа 
(расчетно-графическая работа 
для обучающихся очной 
формы обучения, контрольная 
работа для 
обучающихсязаочной формы 
обучения) 

Выполнение расчетно-графической (контрольной) работы является 
обязательным условием допускаобучающегосяк зачету. Задания на расчетно-
графическую (контрольную) работу приведены в методических указаниях к 
выполнению расчетно-графической работы (методических указаниях по 
выполнению контрольной работы). Данные МУ входят в состав электронных 
образовательныхресурсов [8].   
Расчетно-графическая (контрольная) работа представляет собой изложение в 
письменном виде результатов теоретического анализа и практической работы 
обучающегося, заключающейся в выполнении заданий, формулировка которых 
является общей для всех обучающихся. Содержание расчетно-графической 
(контрольной) работы зависит от исходных числовых данных задач, 
индивидуальных для каждого обучающегося. Работа представляется 
преподавателю на проверку не позднее, чем за 7 дней до планируемой защиты. 
Защита расчетно-графической (контрольной) работы проходит в форме 
собеседования во время консультаций (до начала зачета), во время зачёта или в 
сроки, установленные графиком экзаменационной сессии. 

Подготовка к зачетус оценкой 
Подготовка к зачету предполагает изучение рекомендуемой литературы и других 
источников, конспектов лекций, повторение материалов лабораторных работ, 
практических занятий. 

 
12.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 
− Mathcad Education 15.0; 
− Microsoft Office 2010; 
− Microsoft Windows Education 10; 
− AcrobatReaderDC; 
− Браузер GOOGLECHROME; 
− Dr.Web Desktop Security Suit. 

 
13. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Специальные помещения: 

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.Аудитория 
укомплектована специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой аудитории: проекционное 
оборудование,  мультимедийный компьютер. 

2. Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитория 
(компьютерный класс) оснащена компьютерной техникой с возможностью подключения к 
сети "Интернет" (неограниченный доступ) и обеспечен доступ в электронную 
информационно-образовательную среду организации. 

3. Помещение для самостоятельной работы.Аудитория (компьютерный класс) 
оснащена компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" 
(неограниченный доступ) и обеспечен доступ в электронную информационно-
образовательную среду организации. 

4. Помещение для самостоятельной работы. Аудитория (читальный зал научно-
технической библиотеки) оснащена компьютерной техникой с возможностью подключения к 
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сети "Интернет" (неограниченный доступ) и обеспечен доступ в электронную 
информационно-образовательную среду организации. 

5. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования. Помещение оснащено специальной мебелью, а также хранится: набор отверток, 
паяльник, сетевой тестер, фильтр сетевой, комплектующие на замену. 
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 по дисциплинеОбработка экспериментальных данных  

                                               (наименование дисциплины/модуля) 
1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 
 
Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы 

дисциплиныОбработка экспериментальных данных  
                                              (наименование дисциплины/модуля) 

и предназначен для оценки планируемых результатов обучения – знаний, умений, навыков, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения данной 
дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 

В состав ФОС входят следующие оценочные средства: 
- задания и контрольные вопросы для лабораторных работ (текущий контроль); 
- задания и контрольные вопросы для практических занятий (текущий контроль); 
- задания для выполнения расчетно-графической (контрольной) работы (текущий 

контроль);  
- вопросы к зачету с оценкой (промежуточная аттестация). 
 
2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 
 
2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины 

(модуля) 
Код 

компетен
ции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

ПК-4 способность на основе 
описания экономических 
процессов и явлений строить 
стандартные теоретические и 
эконометрические модели, 
анализировать и содержательно 
интерпретировать полученные 
результаты 

Знать: 
- стандартные теоретические и эконометрические модели. 
Уметь: 
- описывать экономические процессы и явления 
Владеть: 
- навыками построения стандартных теоретических и 
эконометрических моделей, анализа и интерпретации полученных 
результатов. 

ПК-8 способность использовать для 
решения аналитических и 
исследовательских задач 
современные технические 
средства и информационные 
технологии 

Знать: 
- современные средства сбора, хранения и анализа информации, 
технические средства и информационные технологии. 
Уметь: 
- осуществлять выбор инструментальных средств для обработки 
экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 
анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные 
выводы. 
Владеть: 
- современными компьютерными и информационными технологии 
для решения аналитических и управленческих задач. 

 
2.2. Этапы формирования и оценивания компетенций 
а) очная форма 

№ Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства  

 Модуль I   
1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ   
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1.1 Общая характеристика 
экспериментальных данных  

ПК-4 
 

Текущий контроль: 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

1.2 Статистические методы классификации 
и группировки 

ПК-4 
 

Текущий контроль: 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

 Модуль II   
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
  

2.1 Выборочный метод ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

2.2 Числовые характеристики 
вариационных рядов 

ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

2.3 Статистическое оценивание ПК-4, ПК-8 
 

Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

2.4 Статистическая проверка 
статистических гипотез 

ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 
задания для выполнения расчетно-графической 
работы 

2.5 Дисперсионный анализ ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 

2.6 Методы анализа динамики явлений ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 

 Модуль III   
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
  

3.1 Основные понятия корреляционно-
регрессионного анализа 

ПК-4 Текущий контроль: 
контрольные вопросы для лабораторных работ 

3.2 Линейная регрессия и корреляция ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 

3.3 Нелинейная регрессия и корреляция ПК-4, ПК-8  Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 

 Промежуточная аттестация ПК-4 
 

Промежуточная аттестация по дисциплине 
вопросы к зачету с оценкой 

 
б) заочная форма 
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№ Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код 
контролируемой 

компетенции 
(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства  

 Модуль I   
1 Раздел 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ   
1.1 Общая характеристика 

экспериментальных данных  
ПК-4 

 
Текущий контроль: 
задания для выполнения контрольной работы 

1.2 Статистические методы классификации 
и группировки 

ПК-4 
 

Текущий контроль: 
задания для выполнения контрольной работы 

 Модуль II   
2 Раздел 2.ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
  

2.1 Выборочный метод ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания для выполнения контрольной работы 

2.2 Числовые характеристики 
вариационных рядов 

ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания для выполнения контрольной работы 

2.3 Статистическое оценивание ПК-4, ПК-8 
 

Текущий контроль: 
задания для выполнения контрольной работы 

2.4 Статистическая проверка 
статистических гипотез 

ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 
задания для выполнения контрольной работы 

2.5 Дисперсионный анализ ПК-4, ПК-8 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 

2.6 Методы анализа динамики явлений ПК-4 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 

 Модуль III   
3 Раздел 3. КОРРЕЛЯЦИОННО-

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
  

3.1 Основные понятия корреляционно-
регрессионного анализа 

ПК-4 Текущий контроль: 
контрольные вопросы для практических 
занятий 

3.2 Линейная регрессия и корреляция ПК-4 Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
практических занятий 

3.3 Нелинейная регрессия и корреляция ПК-4, ПК-8  Текущий контроль: 
задания и контрольные вопросы для 
лабораторных работ 

 Промежуточная аттестация ПК-4 
 

Промежуточная аттестация по дисциплине 
вопросы к зачету с оценкой 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

3.1 Задания и контрольные вопросы для практических занятий(текущий 
контроль), формирование компетенции ПК-4 

Формулировки заданий и контрольных вопросов приведены в методических указаниях 
к проведению практических занятий. Данныеметодические указания входят в состав 
электронного образовательного ресурса [8]. 

1. По выборочным данным найти выборочную среднюю, моду и медиану. 
− Назовите статистические показатели, характеризующие центр распределения 

случайной величины и приведите формулы для их вычисления. 
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− Дайте определение моды. 
− Дайте определение медианы. 
− Как вычисляется медиана? 
− Назовите показатели вариации случайных величин. 
− Приведите формулы для вычисления показателей вариации. 
− Каким образом можно сравнить эмпирическое распределение случайной 

величины с нормальным? 
2. Для отрасли, включающей 1200 фирм, составлена случайная выборка из 19 фирм. По 

выборке оказалось, что в фирме в среднем работают 77,5 человек при среднем квадратичном 
отклонении S= 25 человек. Пользуясь 95%-ным доверительным интервалом, оцените среднее 
число работающих в фирме по всей отрасли и общее число работающих в отрасли. 
Предполагается, что количество работников фирмы имеет нормальное распределение. 

− В чем заключается суть статистического оценивания? 
− Какая оценка называется точечной? 
− Какая оценка называется интервальной? 
− Как вычисляется точечная оценка математического ожидания? 
− Как вычисляется смещенная оценка дисперсии? 
− Как вычисляется несмещенная оценка дисперсии? 
− Как вычисляется доверительный интервал для математического ожидания 

нормально распределенной случайной величины? 
− Как вычисляется доверительный интервал для дисперсии нормально 

распределенной случайной величины? 
3. Для повышения скорости обработки данных для операционистов было внедрено 

новое программное обеспечение. Для проверки его эффективности отобрали две группы 
операционистов численностью n1 = 65 и n2 = 70 человек. В группе, где применялось новое 
программное обеспечение, среднее количество обработанных документов составило 190, где 
старое программное обеспечение - 182. Известно, что дисперсии выработки для групп 
составляют 120 и 110. При уровне значимости α = 0,02 выяснить, эффективно ли новое 
программное обеспечение. 

− Дайте определение основной (нулевой) гипотезы. 
− Дайте определение конкурирующей гипотезы. 
− Что называется ошибкой первого рода, ошибкой второго рода? 
− Что называется уровнем значимости? 
− Что называется статистическим критерием? 
− Что называется наблюдаемым значением критерия? 
− Дайте определение критической области. 
− Сформулируйте основной принцип проверки статистических гипотез. 
− Дайте определение критических точек. 
− Дайте определение мощности критерия. 
− Как определяются теоретические вероятности попадания случайной величины в 

заданный интервал? 
− Какой критерий используется для проверки гипотезы о нормальном 

распределении случайной величины? 
− Как выполняется проверка гипотезы о нормальном распределении случайной 

величины? 
− Как проверяется гипотеза о равенстве средних двух генеральных 

совокупностей? 
−  Как проверяется гипотеза о равенстве дисперсий двух генеральных 

совокупностей? 
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4. При уровне значимости α=0,05 методом дисперсионного анализа проверить нулевую 
гипотезу о влиянии фактора на качество объекта на основании пяти измерений для трех 
уровней фактора 

− Какая задача решается с помощью дисперсионного анализа? 
− Приведите алгоритм проведения дисперсионного анализа. 
− Как вычисляются факторная и остаточная дисперсии? 
− С помощью какого критерия сравниваются факторная и остаточная дисперсии?  
− Как вычисляется наблюдаемое значение критерия Фишера – Снедекора? 

5. По заданным исходным данным построить прогноз запасов товаров на складе на три 
месяца вперед, используя метод скользящей средней; рассчитать ошибку полученных 
прогнозов; сделать выводы. 

− Что называется временным рядом? 
− Что называется трендом? 
− Какими методами можно проверить наличие тренда во временном ряду? 
− Приведите этапы метода проверки разности средних. 
− Приведите этапы метода Фостера-Стьюдента. 
− Какими методами можно выполнить сглаживание временного ряда?  
− В чем заключается метод простой скользящей средней? 
− В чем заключается метод взвешенной скользящей средней 
− В чем заключается метод экспоненциального сглаживания? 

6. Проанализировать зависимость между признаками X и Y и получить линейное 
уравнение регрессии, характеризующее зависимость результативного признака Y от фактора 
X. 

− Из каких этапов состоит корреляционно-регрессионный анализ? 
− Как проверяется статистическая однородность данных? 
− Как определяются параметры регрессионного уравнения? 
− Что оценивают с помощью коэффициента корреляции? 
− Как вычисляется коэффициент детерминации? 
− Что оценивают с помощью коэффициента детерминации? 
− Как проверяется статистическая значимость параметров уравнения регрессии и 

коэффициента корреляции? 
− Как определяется критическое значение t – критерия Стьюдента? 
− Как вычисляются доверительные интервалы для параметров регрессии? 
− Как вычисляется средняя ошибка аппроксимации? 
− Что оценивается с помощью средней ошибки аппроксимации? 
− Как оценивается статистическая значимость регрессионного уравнения? 
− Как определяется критическое значение F – критерия Фишера? 

3.2 Задания и контрольные вопросы для лабораторных работ (текущий контроль), 
формирование компетенцииПК-4, ПК-8 

Формулировки заданий и контрольных вопросов приведены в методических указаниях 
к выполнению лабораторных работ. Данныеметодические указаниявходят в состав 
электронного образовательного ресурса [8]. 

1. Выполнить группировку данных, соответствующих заданному варианту и построить 
интервальный и дискретный ряды распределения; построить гистограмму и полигон 
относительных частот для выборки. 

− Как выполняется группировка данных?  
− Как определяется длина интервала?  
− Что называется частотой, относительной частотой?  
−  Как вычисляются частоты в Excel?  
− Как строится интервальный ряд распределения?  



24 

− Как строится дискретный ряд распределения? 
− Как строятся гистограмма и полигон ряда распределения? 

2. Рассчитать выборочную среднюю, медиану, моду, показатели вариации, выборочные 
коэффициенты асимметрии и эксцесса полученных вариационных рядов и сделать 
предположение о законе распределения случайной величины Х. 

− Назовите статистические показатели, характеризующие центр распределения 
случайной величины и приведите формулы для их вычисления. 

− Назовите показатели вариации случайных величин. 
− Приведите формулы для вычисления показателей вариации. 
− Каким образом можно сравнить эмпирическое распределение случайной 

величины с нормальным? 
− Какие функции в Excel используются для вычисления основных статистических 

показателей? 
3. Проверить гипотезу о нормальном распределении случайной величины Х. 
− Как определяются теоретические вероятности попадания случайной величины в 

заданный интервал? 
− Какой критерий используется для проверки гипотезы о нормальном 

распределении случайной величины? 
− Как выполняется проверка гипотезы о нормальном распределении случайной 

величины? 
− Как выбираются интервалы при проверке гипотезы о нормальном 

распределении случайной величины? 
− Как вычисляется интервальная оценка математического ожидания случайной 

величины Х? 
− Как вычисляется интервальная оценка среднего квадратического отклонения 

случайной величины Х? 
4. Проверить гипотезу о равенстве групповых средних в табличном процессоре 

MicrosoftExcel. 
− Какая задача решается с помощью дисперсионного анализа? 
− Приведите алгоритм проведения дисперсионного анализа. 
− Как вычисляются факторная и остаточная дисперсии? 
− С помощью какого критерия сравниваются факторная и остаточная дисперсии?  
− Как вычисляется наблюдаемое значение критерия Фишера – Снедекора? 
− Как выполняется дисперсионный анализ в Excel? 

5. Для заданного временного ряда построить трендовую моль и определить ее точность 
и адекватность. 

− Как построить трендовую модель в Excel?  
− Как проверяется случайность колебаний уровней остаточной 

последовательности? 
− В чем заключается проверка распределения случайной компоненты 

нормальному закону распределения?  
− Как проверяется равенство математического ожидания случайной компоненты 

нулю?  
− Как проверяется независимость значений уровней случайной компоненты? 

6. Проанализировать зависимость между признаками X и Y и получить линейное 
уравнение регрессии, характеризующее зависимость результативного признака Y от фактора 
X, в табличном процессоре MicrosoftExcel? оценить его точность и адекватность.  

− Из каких этапов состоит корреляционно-регрессионный анализ? 
− Как проверяется статистическая однородность данных? 
− Как определяются параметры регрессионного уравнения? 
− Что оценивают с помощью коэффициента корреляции? 
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− Как вычисляется коэффициент детерминации? 
− Что оценивают с помощью коэффициента детерминации? 
− Как проверяется статистическая значимость параметров уравнения регрессии и 

коэффициента корреляции? 
− Как определяется критическое значение t – критерия Стьюдента? 
− Как вычисляются доверительные интервалы для параметров регрессии? 
− Как вычисляются теоретические значения признака Y? 
− Как вычисляется средняя ошибка аппроксимации? 
− Что оценивается с помощью средней ошибки аппроксимации? 
− Как оценивается статистическая значимость регрессионного уравнения? 
− Как определяется критическое значение F – критерия Фишера? 
−  Как выполняется прогноз результативного признака? 
− Как вычисляется доверительный интервал прогноза? 

7. Построить квадратическую, степенную, показательную, гиперболическую 
регрессионные зависимости;выбрать наилучшее из уравнений и проверить его 
статистическую значимость. 

− Какие классы нелинейных регрессий существуют?  
− Какая процедура предшествует построению нелинейной регрессионной модели? 
− В чем заключается процедура линеаризации?  
− По каким показателям нелинейные регрессионные зависимости сравниваются 

между собой?  
3.3 Задания для выполнения расчетно-графической (контрольной) работы 

(текущий контроль), формирование компетенции ПК-4 
Задания на расчетно-графическую (контрольную) работу приведены в методических 

указаниях к выполнению расчетно-графической работы (методических указаниях к 
выполнению контрольной работы). Данные МУ входят в состав электронного 
образовательного ресурса [8].   

Известны результаты наблюдений над некоторой случайной величиной CB Х. 
Используя их, требуется:  

1. Построить интервальный и дискретный вариационные ряды распределения частот и 
относительных частот наблюдаемых значений СB X.  

2. Построить гистограмму и полигон относительных частот. 
3. Вычислить числовые характеристики выборки: выборочную среднюю, медиану, 

моду, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, выборочные 
коэффициенты асимметрии и эксцесса.  

4. Проверить гипотезу о том, что выборка извлечена из генеральной совокупности с 
нормальным законом распределения.  

5. Предполагая, что случайная величина Х распределена нормально, найти точечные 
оценки параметров нормального закона, записать дифференциальную (плотность вероятности) 
и интегральную функции распределения.  

6. Найти 95% доверительный интервал:  
- для математического ожидания СB X;  
- для среднего квадратического отклонения СB X. 
3.4 Вопросы к зачету с оценкой (промежуточная аттестация), формирование 

компетенцииПК-4 
1. Основные определения случайно-переменной величины. 
2. Ошибки измерения и вычисления случайной величины. 
3. Задачи, возникающие при обработке экспериментальных данных 
4. Этапы обработки данных. 
5. Виды группировок данных. 
6. Статистическая группировка. 



26 

7. Типологическая группировка. 
8. Структурная группировка. 
9. Аналитическая группировка. 
10. Понятие статистического ряда распределения. 
11. Дискретный вариационный ряд. 
12. Интервальный вариационный ряд. 
13. Оптимальная величина интервала группировки. 
14. Оптимальное количество интервалов группировки. 
15. Частоты, относительные частоты, накопленные частоты относительные частоты. 
16. Графическое изображение вариационного ряда. 
17. Генеральная и выборочная совокупности значений случайной величины. 
18. Численность выборки и устойчивость распределения.  
19. Числовые характеристики положения значений случайной величины. 
20. Числовые характеристики рассеяния значений случайной величины. 
21. Числовые характеристики формы ряда распределения. 
22. Статистические оценки параметров распределения. 
23. .Ошибки выборки, их отличие от ошибок измерения и ошибок вычисления. 
24.  Основная ошибка (ошибка выборки) среднего арифметического значения. 
25. Основная ошибка среднего квадратичного отклонения. 
26. Основные ошибки коэффициентов формы вариационного ряда. 
27. Показатели достоверности отличия от нуля коэффициентов асимметрии и эксцесса. 
28. Точечное оценивание параметров. Интервальное оценивание параметров. 
29. Общая и факториальная дисперсия переменной величины. 
30. Случайная дисперсия значений переменной величины. 
31. Виды статистических гипотез. 
32. Статистический критерий. Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. 

Область принятия гипотезы. Критические точки. Мощность критерия. 
33. Сравнение двух выборок при помощи статистических критериев по их средним 

значениям и дисперсиям. 
34.  Однофакторный дисперсионный анализ. 
35. Виды рядов динамики.  
36. Показатели анализа рядов динамики.  
37. Определение общей тенденции развития в рядах динамики.  
38. Прогнозирование на основе трендовых моделей. 
39. Понятие регрессии.  
40. Виды причинных связей. 
41. Диаграмма рассеяния.  
42. Понятие корреляции. 
43. Оценка параметров линейного парного уравнения регрессии. 
44. Множественная линейная регрессия.  
45. Простая линейная корреляция, множественная линейная корреляция.  
46. Коэффициент корреляции.  
47. Частная корреляция.  
48. Коэффициент детерминации парной, множественной линейной регрессии.  
49. Коэффициент частной детерминации.  
50. Оценка значимости параметров регрессионного уравнения. 
51. Оценка значимости линейного регрессионного уравнения. 
52. Простая нелинейная регрессия. 
53.  Множественная нелинейная регрессия.  
54. Классы нелинейных регрессий. Квазилинейные функции. Нелинейные функции 2 

класса.  
55. Простая нелинейная корреляция. 
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56.  Множественная нелинейная корреляция. 
57.  Корреляционное отношение. 
58. Оценка значимости нелинейного регрессионного уравнения. 
 
4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
4.1. Выполнение заданий на практических занятиях и ответы на контрольные 

вопросы  

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично) ПК-4 
Знание: 
- стандартных теоретических и 
эконометрических моделей. 
Умение: 
- описывать экономические процессы и 
явления. 
Владение: 
- навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических 
моделей, анализа и интерпретации 
полученных результатов. 
 

Сформированные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4). 

«4» (хорошо) Сформированные, но содержащие отдельные 
пробелы: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4). 

«3» 
(удовлетворительно) 

В целом сформированные, но не 
систематические: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4). 

«2» 
(неудовлетворительно) 

Фрагментарные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4). 

 
4.2. Выполнение заданий лабораторных работ и ответы на контрольные вопросы  

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично) ПК-4 
Знание: 
- стандартных теоретических и 
эконометрических моделей. 
Умение: 
- описывать экономические процессы и 
явления. 
Владение: 
- навыками построения стандартных 

Сформированные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4); 
- знания современных средств сбора, хранения 
и анализа информации, технических средств и 
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теоретических и эконометрических 
моделей, анализа и интерпретации 
полученных результатов. 
ПК-8 
Знание: 
- современных средств сбора, хранения и 
анализа информации, технических 
средств и информационных технологий. 
Умение: 
- осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических 
данных в соответствии с поставленной 
задачей, анализировать результаты 
расчетов и обосновывать полученные 
выводы. 
Владение: 
- современными компьютерными и 
информационными технологии для 
решения аналитических и 
управленческих задач. 
 

информационных технологий; умения 
осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических данных 
в соответствии с поставленной задачей, 
анализировать результаты расчетов и 
обосновывать полученные выводы; владение 
современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения 
аналитических и управленческих задач (ПК-8). 

«4» (хорошо) Сформированные, но содержащие отдельные 
пробелы: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4); 
- знания современных средств сбора, хранения 
и анализа информации, технических средств и 
информационных технологий; умения 
осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических данных 
в соответствии с поставленной задачей, 
анализировать результаты расчетов и 
обосновывать полученные выводы; владения 
современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения 
аналитических и управленческих задач (ПК-8). 

«3» 
(удовлетворительно) 

В целом сформированные, но не 
систематические: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4); 
- знания современных средств сбора, хранения 
и анализа информации, технических средств и 
информационных технологий; умения 
осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических данных 
в соответствии с поставленной задачей, 
анализировать результаты расчетов и 
обосновывать полученные выводы; владения 
современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения 
аналитических и управленческих задач (ПК-8);  

«2» 
(неудовлетворительно) 

Фрагментарные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения описывать 
экономические процессы и явления; владение 
навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических моделей, 
анализа и интерпретации полученных 
результатов (ПК-4); 
- знания современных средств сбора, хранения 
и анализа информации, технических средств и 
информационных технологий; умения 
осуществлять выбор инструментальных 
средств для обработки экономических данных 
в соответствии с поставленной задачей, 
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анализировать результаты расчетов и 
обосновывать полученные выводы; владения 
современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения 
аналитических и управленческих задач (ПК-8). 

 
4.3. Выполнение расчетно-графической (контрольной) работы  

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично, зачтено) Правильность выполнения всех заданий 
расчетно-графической (контрольной) 
работы; оформление, структура и стиль 
расчетно-графической (контрольной) 
работы; самостоятельность выполнения 
расчетно-графической (контрольной) 
работы, сдача расчетно-графической 
(контрольной) работы в установленные 
сроки. 
 

Выполнены все задания расчетно-графической 
(контрольной) работы; работа выполнена в 
срок, оформление, структура и стиль расчетно-
графической (контрольной) работы 
образцовые; расчетно-графическая 
(контрольная) работа выполнена 
самостоятельно, присутствуют собственные 
обобщения, заключения и выводы. 

«4» (хорошо, зачтено): Выполнены все задания расчетно-графической 
(контрольной) работы с незначительными 
замечаниями; работа выполнена в срок; в 
оформлении, структуре и стиле работы нет 
грубых ошибок; работа выполнена 
самостоятельно. 

«3» 
(удовлетворительно, 

зачтено) 

Задания расчетно-графической (контрольной) 
работы имеют значительные замечания, 
устраненные во время контактной работы с 
преподавателем; работа выполнена с 
нарушениями графика, в оформлении, 
структуре и стиле работы есть недостатки; 
работа выполнена самостоятельно. 

«2» 
(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Часть работы или вся работа выполнена из 
фрагментов работ других авторов и носит 
несамостоятельный характер; задания в 
расчетно-графической (контрольной) работе 
решены не полностью или решены 
неправильно;при написании работы не были 
использованы литературные источники; 
оформление работы не соответствует 
требованиям. 

 
4.4. Устный ответ на зачете с оценкой 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» (отлично, зачтено) ПК-4 
Знание: 
- стандартных теоретических и 
эконометрических моделей. 
Умение: 
- описывать экономические процессы и 
явления. 
Владение: 
- навыками построения стандартных 
теоретических и эконометрических 
моделей, анализа и интерпретации 
полученных результатов. 
 

Сформированные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения 
описывать экономические процессы и 
явления; владение навыками построения 
стандартных теоретических и 
эконометрических моделей, анализа и 
интерпретации полученных результатов (ПК-
4). 

«4» (хорошо, зачтено): Сформированные, но содержащие отдельные 
пробелы: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения 
описывать экономические процессы и 
явления; владение навыками построения 
стандартных теоретических и 
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эконометрических моделей, анализа и 
интерпретации полученных результатов (ПК-
4). 

«3» 
(удовлетворительно, 

зачтено) 

В целом сформированные, но не 
систематические: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения 
описывать экономические процессы и 
явления; владение навыками построения 
стандартных теоретических и 
эконометрических моделей, анализа и 
интерпретации полученных результатов (ПК-
4). 

«2» 
(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Фрагментарные: 
- знания стандартных теоретических и 
эконометрических моделей; умения 
описывать экономические процессы и 
явления; владение навыками построения 
стандартных теоретических и 
эконометрических моделей, анализа и 
интерпретации полученных результатов (ПК-
4). 

 
5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 

Проверка успеваемости обучающихся осуществляется с использованием модульно-
рейтинговой системы. 

Текущий контроль (проверка) проводится регулярно на всех видах групповых занятий 
и имеет цель получать оперативную информацию о текущей успеваемости. Используемые 
оценочные средства: выполнение заданий лабораторных работ и их защита; выполнение 
заданий на практических занятиях и ответы на контрольные вопросы, подготовка расчетно-
графических (контрольных) работ и их защита. 

В конце семестра на основании поэтапного контроля обучения суммируются баллы 
текущих, рубежных рейтингов (контрольные недели), подсчитываются дополнительные баллы 
(посещаемость и активность на занятиях). 

Итоговые результаты рейтинговой аттестации объявляются преподавателем на 
последнем занятии в зачетную неделю. 

Промежуточная аттестация проводится в виде зачета с оценкой. 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности приведены в п.3 настоящего фонда 
оценочных средств. 
 

Соответствие балльной шкалы оценок и уровней сформированности компетенций. 
Уровень 

сформированности 
компетенций 

Оценка Критерий 

Высокий 
«5»  

(отлично) 
зачтено 

Теоретическое содержание курса освоено полностью, без 
пробелов, компетенции сформированы, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания выполнены. 
Обучающийся знает стандартные теоретические и 
эконометрические модели,современные средства сбора, 
хранения и анализа информации, технические средства и 
информационные технологии,умеет выбрать 
инструментальные средства для обработки экономических 
данных в соответствии с поставленной задачей; описывать 
экономические процессы и явления; анализировать результаты 
расчетов и обосновывать полученные выводы;работать с 
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современными техническими средствами и информационными 
технологиями; владеет навыками анализа результатов расчетов 
и обоснования полученных выводов; способен строить 
стандартные теоретические и эконометрические модели, 
анализировать и интерпретировать полученные результаты, 
владеет современными компьютерными и информационными 
технологиями для решения аналитических и управленческих 
задач.. 

Средний 
«4»  

(хорошо) 
зачтено 

Обучающийся демонстрирует системные теоретические 
знанияэконометрических моделей, современных средств сбора, 
хранения и анализа информации, технических средств и 
информационных технологий, владеет терминологией, делает 
аргументированные выводы и обобщения, умеет анализировать 
результаты расчетов и обосновывать полученные выводы, но 
при этом делает несущественные ошибки, которые быстро 
исправляет самостоятельно или при незначительной коррекции 
преподавателем, владеет современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения аналитических 
и управленческих задач. 

Удовлетворительный 
«3»  

(удовлетворительно) 
зачтено 

Обучающийся демонстрирует неглубокие теоретические 
знанияэконометрических моделей, современных средств сбора, 
хранения и анализа информации, технических средств и 
информационных технологий, проявляет слабое, недостаточное 
умение делать аргументированные выводы, плохоанализирует 
результаты расчетов и обосновывает полученные выводы, 
показывает недостаточно свободное владение монологической 
речью, терминологией, делает ошибки, которые может 
исправить только при коррекции преподавателем, 
плоховладеет современными компьютерными и 
информационными технологиями для решения аналитических 
и управленческих задач. 

Неудовлетворительный 

«2»  
(не 

удовлетворительно) 
не зачтено 

Обучающийся демонстрирует незнание теоретических основ 
предмета, не умеет делать аргументированные выводы и 
приводить примеры, не владеет терминологией, не 
умеетанализировать результаты расчетов и обосновывать 
полученные выводы, делает ошибки, которые не может 
исправить даже при коррекции преподавателем, не владеет 
современными компьютерными и информационными 
технологиями для решения аналитических и управленческих 
задач. 
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