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АННОТАЦИЯ 

Рабочей программы дисциплины 

Материаловедение, технология конструкционных материалов 

(наименование дисциплины) 

Направление подготовки    35.03.02 Технология лесозаготовительных и 

деревоперерабатывающих производств 

Направленность (профиль) Технология деревопереработки 

Объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы,144 часа. 

 

Цель и задачи изучения дисциплины 

1.1. Цель изучения 

дисциплины 
дать подготовку в области материаловедения и обработки 

конструкционных материалов. 

1.2. Задачи 

изучения 

дисциплины:  

 

 приобретение необходимых знаний по основным разделам 

материаловедения и ТКМ, необходимых для последующего 

изучения  дисциплин профессионального цикла; 

 дать теоретические основы материаловедения и горячей обработки 

металлов; 

 ознакомить с методами получения и обработки материалов, 

применяемых в современном производстве; 

 ознакомить с методиками оптимального выбора марок и 

сортаментов конструкционных материалов. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций 

Код 

компет

енции 

Содержание 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенции 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессионально

й деятельности 

на основе знаний 

основных 

законов 

математических 

и естественных 

наук с 

применением 

информационно-

коммуникационн

ых технологий 

ОПК-1.1. Использует 

современные 

информационные 

технологии для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.2. Использует 

физико-математические 

методы для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.3.  Применяет 

естественно - научные и 

общеинженерные знания 

для решения типовых 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: 

1. основные естественных наук для идентификации, 

формулирования и решения проблем 

Уметь: 

1. применять физико-математические методы для 

решения типовых задач;  

2. применять естественно - научные и 

общеинженерные знания для решения типовых задач 

профессиональной деятельности 

Владеть: 

1. физико-математическими методами для решения 

типовых задач профессиональной деятельности; 

2. навыками использования системы естественно - 

научных и общеинженерных знаний для решения 

решать типовые задачи профессиональной 

деятельности 

Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Материаловедение, технология конструкционных материалов» (Б1.О.19) 

входит в обязательную часть блока Б1 «Дисциплины (модули)». 

Краткое содержание дисциплины  



2 
 

Материаловедение. Технология конструкционных материалов 

Форма промежуточной аттестации 

Зачет. 
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1. Цель  и задачи изучения дисциплины 

1.1. Цель изучения 

дисциплины 

дать подготовку в области материаловедения и обработки конструкционных 

материалов. 

1.2. Задачи изучения 

дисциплины:  

 

 приобретение необходимых знаний по основным разделам материаловедения и 

ТКМ, необходимых для последующего изучения  дисциплин профессионального 

цикла; 

 дать теоретические основы материаловедения и горячей обработки металлов; 

 ознакомить с методами получения и обработки материалов, применяемых в 

современном производстве; 

 ознакомить с методиками оптимального выбора марок и сортаментов 

конструкционных материалов. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с установленными в программе индикаторами достижения компетенций 

Код 

компет

енции 

Содержание 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенции 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессионально

й деятельности 

на основе знаний 

основных 

законов 

математических 

и естественных 

наук с 

применением 

информационно-

коммуникационн

ых технологий 

ОПК-1.1. Использует 

современные 

информационные 

технологии для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.2. Использует 

физико-математические 

методы для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.3.  Применяет 

естественно - научные и 

общеинженерные знания 

для решения типовых 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: 

1. основные естественных наук для идентификации, 

формулирования и решения проблем 

Уметь: 

1. применять физико-математические методы для 

решения типовых задач;  

2. применять естественно - научные и 

общеинженерные знания для решения типовых задач 

профессиональной деятельности 

Владеть: 

1. физико-математическими методами для решения 

типовых задач профессиональной деятельности; 

2. навыками использования системы естественно - 

научных и общеинженерных знаний для решения 

решать типовые задачи профессиональной 

деятельности 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Материаловедение, технология конструкционных материалов» (Б1.О.19) 

входит в обязательную часть блока Б1 «Дисциплины (модули)». 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

  



 
 

5. Содержание дисциплины 

а) очная форма 

Вид учебной работы 

Всего, 

зачетных единиц 

(акад. часов) 

Семестр 

  2 
Общая трудоемкость дисциплины 4 (144) 4 (144) 

Контактная работа с преподавателем: 2 (72) 2 (72) 

занятия лекционного типа 1 (36) 1 (36) 

занятия семинарского типа  1 (36) 1 (36) 

в том числе: семинары   

практические занятия 0,5 (18) 0,5 (18) 

практикумы   

лабораторные работы  0,5 (18) 0,5 (18) 

другие виды контактной работы    

в том числе: курсовое проектирование   

групповые консультации   

индивидуальные консультации   

иные виды внеаудиторной контактной работы    

Самостоятельная работа обучающихся: 2 (72) 2 (72) 

изучение теоретического курса (ТО) 2 (72) 2 (72) 

расчетно-графические работы (РГР)   

реферат, эссе (Р)   

курсовое проектирование (КР/КП)   

контрольные работы (Кн.р)   

другие виды самостоятельной работы   

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет 

 

б) заочная форма 

Вид учебной работы 

Всего, 

зачетных единиц 

(акад. часов) 

Семестр 

  1 2 
Общая трудоемкость дисциплины 4 (144) 1 (36) 3 (108) 

Контактная работа с преподавателем: 0,56 (20) 0,06(2) 0,5 (18) 

занятия лекционного типа 0,23 (8) 0,06(2) 0,17 (6) 

занятия семинарского типа  0,33(12) 0,33 (12) 0,33 (12) 

в том числе: семинары    

практические занятия 0,22 (8)  0,22 (8) 

Практикумы    

лабораторные работы  0,11 (4)  0,11 (4) 

другие виды контактной работы     

в том числе: курсовое проектирование    

групповые консультации    

индивидуальные консультации    

иные виды внеаудиторной контактной работы     

Самостоятельная работа обучающихся: 3,44 (124) 0,94 (34) 2,5 (90) 

изучение теоретического курса (ТО)    

расчетно-графические работы (РГР)    

реферат, эссе (Р)    

курсовое проектирование (КР/КП)    

контрольные работы (Кн.р) 3,44 (124) 0,94 (34) 2,5 (90) 

другие виды самостоятельной работы    

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет  Зачет 

 

  



 
 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

а) очная форма 
№ 

 

Модули и темы дисциплины Занятия 

лекционно

го типа, 

(акад. 

часов 

Занятия 

семинарского типа, 

(акад.часов) 

Самосто-

ятельная 

работа, 

(акад. 

часов) 

Формируемые 

компетенции 

Семина

ры 

и/или 

практи-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные 

рабо-ты 

 

 

1 Модуль 1  Материаловедение 

1.1 Классификация металлов. Основные 

свойства металлов и сплавов. 

Строение металлов 

2 2 2  

ОПК-1 

1.2 Виды сплавов, диаграммы сплавов. 

Формирование структуры металлов и 

сплавов при кристаллизации 

2 2 2  

1.3 Конструкционные металлы и сплавы. 

Жаропрочные, износостойкие, 

инструментальные и штамповочные 

сплавы 

4  8 10 

1.4 Теория и технология термической 

обработки стали. Химико-термическая 

обработка 

4 2 2  

1.5 Электротехнические материалы, 

резина, пластмассы 
4   10 

2 Модуль 2 Технология конструкционных материалов  

2.1 Термические и технологические 

основы производства материалов.   
2   10 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

2.2 Основные методы получения твердых 

тел. Основы металлургического 

производства 

2   10 

2.3 Теория и практика формообразования 

заготовок, классификация способов 

получения заготовок. Получение 

заготовок способом литья 

4    

2.4 Пластическая деформация, влияние 

нагрева на структуру и свойства 

деформированного металла. 

Производство заготовок пластическим 

деформированием 

4   10 

2.5 Производство неразъемных 

соединений. Сварочное производство. 

Пайка металлов 

4 2  10 

2.6 Выбор способа обработки. Физико-

химические основы резания. 

Формообразование поверхностей 

деталей резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка лезвийным 

инструментом. Обработка 

поверхностей деталей абразивным 

инструментом. 

2 10 4  

2.7 Электрофизические и 

электрохимические методы обработки 

поверхностей заготовокВыбор 

способа обработки. 

2   10 



 
 

Формообразование поверхностей 

деталей  электрофизическими и 

электрохимическими способами 

обработки. 

Итого: 36 18 18 72  

 

б) заочная форма 

 
№ 

 

Модули и темы дисциплины  Занятия 

семинарского типа, 

(акад.часов) 

 Формируемые 

компетенции 

Занятия 

лекционн

ого типа, 

(акад. 

часов 

Семинар

ы и/или 

практи-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные 

рабо-

ты 

Самосто-

ятельная 

работа, 

(акад. 

часов) 

1 Модуль 1  Материаловедение 

1.1 Классификация металлов. Основные 

свойства металлов и сплавов 

(механические, физические, 

химические, технологические, 

эксплуатационные). Строение металлов 

2   10 

ОПК-1 

1.2 Виды сплавов, диаграммы сплавов. 

Формирование структуры металлов и 

сплавов при кристаллизации 

1 4  10 

1.3 Конструкционные металлы и сплавы. 

Жаропрочные, износостойкие, 

инструментальные и штамповочные 

сплавы 

  2 10 

1.4 Теория и технология термической 

обработки стали. Химико-термическая 

обработка 
   10 

1.5 Электротехнические материалы, резина, 

пластмассы 
   10 

2 Модуль 2 Технология конструкционных материалов  

2.1 Термические и технологические основы 

производства материалов.   
1   10 

 

 

 

 

ОПК-1 

2.2 Основные методы получения твердых 

тел. Основы металлургического 

производства 

   10 

2.3 Теория и практика формообразования 

заготовок, классификация способов 

получения заготовок. Получение 

заготовок способом литья 

   10 

2.4 Пластическая деформация, влияние 

нагрева на структуру и свойства 

деформированного металла. 

Производство заготовок пластическим 

деформированием 

   10 

2.5 Производство неразъемных соединений. 

Сварочное производство. Пайка 

металлов 

2   10 

2.6 Выбор способа обработки. Физико-

химические основы резания. 

Формообразование поверхностей 

деталей резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка лезвийным 

инструментом. Обработка поверхностей 

деталей абразивным инструментом. 

2 4 2 19 

2.7 Электрофизические и 

электрохимические методы обработки 
   14 



 
 

поверхностей заготовокВыбор способа 

обработки. Формообразование 

поверхностей деталей  

электрофизическими и 

электрохимическими способами 

обработки. 

Итого: 8 8 4 124  

Программой дисциплины «Материаловедение, технология конструкционных 

материалов» предусмотрены занятия лекционного типа, занятия семинарского типа и 

самостоятельная работа обучающихся. На занятиях семинарского типа выполняются 

практические и лабораторные работы. Самостоятельная работа предполагает изучение 

обучающимися теоретического курса, выполнение контрольной работы. 

Для запланированных видов занятий разработаны учебно-методические материалы, 

которые включены в состав электронного учебно-методического комплекса дисциплины 

(ЭУМКД) «Материаловедение, технология конструкционных материалов» [7]. В ЭУМКД 

содержатся: 

 рейтинг-план; 

 рабочая программа дисциплины;  

 методические указания по самостоятельной работе обучающихся; 

 практикум по выполнению лабораторных работ;  

 методические указания по выполнению практических работ; 

 курс лекций. 

 

5.2. Занятия лекционного типа 

а) очная форма 

 
№ 

темы 

Раздел/тема 

дисциплины 

Краткое содержание 

лекционного занятия 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.1 Классификация металлов. 

Основные свойства металлов 

и сплавов. Строение металлов 

Классификация металлов. Основные свойства металлов. Механические 

свойства металлов. Физические и химические свойства. Технологические 

свойства. Эксплуатационные или служебные свойства. Атомно-

кристаллическое строение металлов. Кристаллизация чистых металлов. 

Аллотропические превращения 

1.2 Виды сплавов, диаграммы 

сплавов. Формирование 

структуры металлов и сплавов 

при кристаллизации 

Сплавы и их разновидности. Диаграммы состояния двух компонентных 

систем. Диаграмма состояния для сплавов, образующих механические 

смеси. Диаграмма состояния для сплавов, образующих твердые растворы.  

Железоуглеродистые сплавы. Структурные составляющие 

железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния железо- цементит. 

Классификация железоуглеродистых сплавов по диаграмме железо – 

цементит. Превращение в железоуглеродистых сплавах при их 

охлаждении из жидкого состояния до комнатной температуры. 

Критические точки железоуглеродистых сплавов 

1.3 Конструкционные металлы и 

сплавы. Жаропрочные, 

износостойкие, 

инструментальные и 

штамповочные сплавы 

Влияние углерода и других элементов на свойства стали. Классификация и 

назначение углеродистых сталей. Легированные стали. Общие сведения о 

легированных сталях. Классификация и маркировка легированных сталей. 

Назначение легированных сталей. Чугуны. Влияние углерода и других 

элементов на свойства чугунов. Белые чугуны. Серые чугуны. Ковкие 

чугуны. Высокопрочные чугуны. Медь и сплавы на ее основе. Алюминий 

и сплавы на его основе. Титан и сплавы на его основе 

1.4 Теория и технология  

термической обработки стали. 

Химико-термическая 

обработка 

Фазовые превращения в сталях при термической обработке. Основные 

виды термической обработки сталей. Отжиг и нормализация. Закалка и 

отпуск стали. Химико-термическая обработка. Поверхностная закалка 

стали нагревом токами высокой частоты 

1.5 Электротехнические 

материалы, резина, 

пластмассы 

Понятие о электротехнических материалах и их классификация. 

Особенности свойств электротехнических  материалов. Понятие о 

неметаллических материалах и классификация полимеров. Особенности 



 
 

свойств полимерных материалов. Классификация, состав и свойства 

пластмасс. Термопластичные пластмассы. Термореактивные пластмассы. 

Газонаполненные пластмассы. Общие сведения, состав и классификация 

резин. Резины общего назначения. Резины специального назначения. 

Физико – механические свойства резин и их применение. Клеи. Герметики. 

Стекло 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.1 Термические и 

технологические основы 

производства материалов 

Понятие металлургического и машиностроительного производства 

2.2 Основные методы получения 

твердых тел. Основы 

металлургического 

производства 

Производство черных металлов. Производство чугуна. Производство 

стали. Кислородно-конвертерный способ производства стали. 

Мартеновский способ производства стали. Плавка стали в электропечах. 

Производство специальных сталей в дуговых вакуумных электропечах.  

Производство цветных металлов. Производство меди. Производство 

алюминия. Производство магния. Производство титана 

2.3 Теория и практика 

формообразования заготовок. 

Классификация способов 

получения заготовок.  

Получение заготовок 

способом литья 

Основы технологии литейного производства. Основы литейного 

производства. Литейные свойства металлов и сплавов. Литейные формы. 

Основные виды литья. Литье в песчано- глинистые формы. Специальные 

методы литья. Литье в металлические формы (кокильное литье). 

Центробежное литье. Литье в оболочковые формы. Литье по 

выплавленным моделям. Литье под давлением 

2.4 Пластическая деформация, 

влияние нагрева на структуру 

и свойства деформированного 

металла. Производство 

заготовок пластическим 

деформирование 

Сущность обработки металлов давлением. Виды обработки металлов 

давлением. Прокатка. Прессование. Волочение. Ковка. Штамповка 

2.5 Производство неразъемных 

соединений. Сварочное 

производство. Пайка металлов 

Основы технологии сварочного производства. Дуговая и контактная 

сварка. Газовая сварка и огневая резка. Пайка. Дефекты сварных и паяных 

соединений 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом 

Сущность обработки резанием, операции резания. Основные виды 

обработки металлов резанием. Токарная обработка. Строгание. Долбление. 

Сверление. Фрезерование. Шлифование. Станки с числовым программным 

управлением. Отделочная обработка. Обработка пластическим 

деформированием. Обработка без изменения формы. Формоизменяющая 

обработка. Упрочняющая обработка 

2.7 Электрофизические и 

электрохимические методы 

обработки поверхностей 

заготовок. Выбор способа 

обработки. Формообразование 

поверхностей деталей  

электрофизическими и 

электрохимическими 

способами обработки 

Электроэрозионные методы обработки. Электрохимические методы 

обработки. Анодно-механическая обработка. Химические методы 

обработки. Ультразвуковая обработка. Лучевые методы обработки. 

Плазменная обработка 

 

б) заочная форма 
№ 

темы 

Раздел/тема 

дисциплины 

Краткое содержание 

лекционного занятия 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.1 Классификация металлов. 

Основные свойства металлов 

и сплавов. Строение металлов 

Классификация металлов. Основные свойства металлов. Механические 

свойства металлов. Физические и химические свойства. Технологические 

свойства. Эксплуатационные или служебные свойства. Атомно-

кристаллическое строение металлов. Кристаллизация чистых металлов. 

Аллотропические превращения 

1.2 Виды сплавов, диаграммы Сплавы и их разновидности. Диаграммы состояния двух компонентных 



 
 

сплавов. Формирование 

структуры металлов и сплавов 

при кристаллизации 

систем. Диаграмма состояния для сплавов, образующих механические 

смеси. Диаграмма состояния для сплавов, образующих твердые растворы.  

Железоуглеродистые сплавы. Структурные составляющие 

железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния железо- цементит. 

Классификация железоуглеродистых сплавов по диаграмме железо – 

цементит. Превращение в железоуглеродистых сплавах при их 

охлаждении из жидкого состояния до комнатной температуры. 

Критические точки железоуглеродистых сплавов 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.1 Термические и 

технологические основы 

производства материалов 

Понятие металлургического и машиностроительного производства 

2.5 Производство неразъемных 

соединений. Сварочное 

производство. Пайка металлов 

Основы технологии сварочного производства. Дуговая и контактная 

сварка. Газовая сварка и огневая резка. Пайка. Дефекты сварных и паяных 

соединений 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом 

Сущность обработки резанием, операции резания. Основные виды 

обработки металлов резанием. Токарная обработка. Строгание. Долбление. 

Сверление. Фрезерование. Шлифование. Станки с числовым программным 

управлением. Отделочная обработка. Обработка пластическим 

деформированием. Обработка без изменения формы. Формоизменяющая 

обработка. Упрочняющая обработка 

 

5.3. Занятия семинарского типа 

5.3.1. Лабораторные работы 

а) очная форма 

№ 

темы 

Раздел/тема дисциплины Наименование и объем 

лабораторной работы  

Краткое содержание  

лабораторной работы 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.1 

Классификация металлов. 

Основные свойства металлов 

и сплавов (механические, 

физические, химические, 

технологические, 

эксплуатационные). 

Строение металлов 

Микроструктурный анализ (2 

часа) 

Сведения о микроанализе, стадии 

изготовления микрошлифа, изучение 

протравленной поверхности шлифа под 

оптическим микроскопом 

1.2 

Виды сплавов, диаграммы 

сплавов. Формирование 

структуры металла при 

кристаллизации 

Построение диаграммы 

состояния и изучение 

микроструктуры сплавов 

свинец – сурьма (2 часа) 

Изложить основные понятия. Дать таблицу 

значений критических точек. Вычертить 

диаграмму состояния. Пользуясь 

диаграммой состояния и кривой 

охлаждения, описать процесс 

кристаллизации сплавов, содержащих 10 и 

40 % сурьмы. Дать схематические 

зарисовки микроструктуры изученных 

сплавов. Сделать вывод о роли диаграмм 

состояния сплавов в науке и технике 

1.3 Конструкционные металлы и 

сплавы. Жаропрочные, 

износостойкие, 

инструментальные и 

штамповочные сплавы 

Изучение микроструктуры 

углеродистой стали в 

равновесном состоянии (2 

часа) 

Теоретические сведения о микроструктуре 

углеродистых сталей в равновесном 

состоянии в результате нагрева и 

охлаждения; изучение микрошлифов под 

микроскопом с определением структурных 

составляющих 

Изучение микроструктуры и 

свойств чугунов (2 часа) 

Теория отличия чугунов от стали, 

классификация чугунов, изучение под 

микроскопом микрошлифов и определение 



 
 

структурных составляющих и по ним 

наименование чугуна 

Микроструктура медных 

сплавов (2 часа) 

Марки сплавов латуни и бронзы; 

расшифровать по таблице химический 

состав сплавов; познакомиться с 

диаграммами медь-цинк, медь- алюминий, 

медь-бериллий; описать процесс 

кристаллизации одного полученного 

сплава по диаграмме состояния 

Микроструктура 

алюминиевых сплавов (2 часа) 

Расшифровать по таблице химический 

состав сплавов. Посмотреть 

микроструктуры сплавов при увеличениях 

100 –150 раз. Определить фазовый состав 

сплавов, используя диаграммы состояния. 

Марки сплавов дуралюмина и силумина. 

Изучить по диаграмме изменение 

технологических и механических свойств 

сплавов в системе алюминий - 

легирующий элемент. Описать процесс 

кристаллизации одного полученного 

сплава по диаграмме состояния 

1.4 Теория и технология 

термической обработки 

стали. Химико-термическая 

обработка 

Выбор режима термической 

обработки стальной детали (2 

часа) 

Изложить основные понятия. Дать эскиз 

детали. Дать таблицу результатов закалки 

и пояснить их с точки зрения структурных 

превращений. Привести кривую 

зависимости твердости от температуры 

закалки. Выбрать режим закалки 

углеродистой доэвтектоидной стали, 

дающий наибольшую твердость. Описать 

структурные превращения, происходящие 

на всех стадиях закалки по выбранному 

режиму. Сделать выводы о влиянии 

температуры и скорости охлаждения на 

результаты закалки 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом 

Устройство, кинематика 

фрезерного станка и расчет 

режимов резания при 

фрезеровании (2 часа) 

Расшифровка модели станка по таблице; 

выписать по кинематической схеме станка 

все возможные передаточные отношения 

между валами в цепи главного движения 

от электродвигателя до шпинделя станка; 

составить уравнение кинематической цепи 

главного движения на минимальное число 

оборотов шпинделя станка; составить 

уравнение кинематической цепи подачи на 

минимальное значение продольной подачи 

стола; определить число оборотов 

шпинделя 

Устройство токарно-

винторезного станка. 

Настройка и наладка станка на 

обработку цилиндра (2 часа) 

Расшифровка модели станка по таблице. 

Марку инструментального материала, 

материал заготовки; определение в 

приводе главного движения станка 

знаменатель геометрической прогрессии 

ряда чисел оборотов шпинделя; 

вычерчивание эскиза обрабатываемой 

детали с указанием размеров и материала 

Итого: 18  

 

 

 



 
 

б) заочная форма 

 
№ 

темы 

Раздел/тема дисциплины Наименование и объем 

лабораторной работы  

Краткое содержание  

лабораторной работы 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.3 Конструкционные металлы и 

сплавы. Жаропрочные, 

износостойкие, 

инструментальные и 

штамповочные сплавы 

Изучение микроструктуры 

углеродистой стали в 

равновесном состоянии (0,5 

часа) 

Теоретические сведения о микроструктуре 

углеродистых сталей в равновесном 

состоянии в результате нагрева и 

охлаждения; изучение микрошлифов под 

микроскопом с определением структурных 

составляющих 

Изучение микроструктуры и 

свойств чугунов (0,5 часа) 

Теория отличия чугунов от стали, 

классификация чугунов, изучение под 

микроскопом микрошлифов и определение 

структурных составляющих и по ним 

наименование чугуна 

Микроструктура медных 

сплавов (0,5 часа) 

Марки сплавов латуни и бронзы; 

расшифровать по таблице химический 

состав сплавов; познакомиться с 

диаграммами медь-цинк, медь- алюминий, 

медь-бериллий; описать процесс 

кристаллизации одного полученного 

сплава по диаграмме состояния 

Микроструктура 

алюминиевых сплавов (0,5 

часа) 

Расшифровать по таблице химический 

состав сплавов. Посмотреть 

микроструктуры сплавов при увеличениях 

100 –150 раз. Определить фазовый состав 

сплавов, используя диаграммы состояния. 

Марки сплавов дуралюмина и силумина. 

Изучить по диаграмме изменение 

технологических и механических свойств 

сплавов в системе алюминий - 

легирующий элемент. Описать процесс 

кристаллизации одного полученного 

сплава по диаграмме состояния 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом 

Устройство, кинематика 

фрезерного станка и расчет 

режимов резания при 

фрезеровании (1 час) 

Расшифровка модели станка по таблице; 

выписать по кинематической схеме станка 

все возможные передаточные отношения 

между валами в цепи главного движения 

от электродвигателя до шпинделя станка; 

составить уравнение кинематической цепи 

главного движения на минимальное число 

оборотов шпинделя станка; составить 

уравнение кинематической цепи подачи на 

минимальное значение продольной подачи 

стола; определить число оборотов 

шпинделя 

Устройство токарно-

винторезного станка. 

Настройка и наладка станка на 

обработку цилиндра (1 час) 

Расшифровка модели станка по таблице. 

Марку инструментального материала, 

материал заготовки; определение в 

приводе главного движения станка 

знаменатель геометрической прогрессии 

ряда чисел оборотов шпинделя; 

вычерчивание эскиза обрабатываемой 

детали с указанием размеров и материала 

Итого: 4  

 

 

 



 
 

5.3.2. Практические работы 

а) очная форма 

№ 

темы 

Раздел/тема дисциплины Наименование и объем 

практической работы  

Краткое содержание  

практической работы 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.1 Классификация металлов. 

Основные свойства 

металлов и сплавов. 

Строение металлов 

Методы испытания 

материалов на твердость (2 

часа) 

Теоретические сведения о твердости, 

методика определения по Бринеллю, 

методика определения по Роквеллу, 

преимущества и недостатки определения 

твердости по Бринеллю и Роквеллу 

1.2 Виды сплавов, диаграммы 

сплавов. Формирование 

структуры металла при 

кристаллизации 

Анализ диаграммы 

состояния сплавов железо-

цементит (2 часа) 

Схема диаграммы состояния сплавов 

железо-цементит; описание структур, 

фаз; построение кривых нагрева и; 

описание на основе кривых фазовых 

превращений при нагреве и охлаждении 

для стали и чугуна 

1.4 Теория и технология 

термической обработки 

стали. Химико-термическая 

обработка 

Влияние термической 

обработки на 

микроструктуру 

углеродистых сталей (2 

часа) 

Теоретические сведения о термической 

обработке, рассмотрение по операциям; 

измерение твердости образцов до и 

после термической обработки; 

определение по справочникам режимов 

термической обработки; загрузка 

образцов в печь,  выдержка и 

охлаждение в воде, воздухе, масле; 

измерение твердости на приборе 

Роквелла 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.5 Производство неразъемных 

соединений. Сварочное 

производство. Пайка 

металлов 

Технология ручной 

электродуговой сварки  (2 

часа) 

ознакомиться с приемами выполнения 

сварных швов основных видов, 

определить коэффициент расплавления 

р, наплавки н и потерь на угар и 

разбрызгивание  в зависимости от 

марки электрода, силы сварочного тока 

полярности и диаметра электрода 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом. 

Выбор инструментального 

материала и определение 

углов режущей части резца 

(2 часа) 

 

Для обрабатываемого материала 

заготовки назначить марку твёрдого 

сплава, расшифровать. Обосновать 

выбранную марку твёрдого сплава, 

указав допускаемую скорость резания. 

Определить углы режущей части резца 

α, γ, β, δ, λ, и углы в плане φ, φ1,g 

Определение нормативного 

периода стойкости и 

величины подачи (4 часа) 

 

Выбор нормативного периода стойкости 

инструмента при централизованной 

переточке, определение фактического 

периода стойкости инструмента. Расчет 

величины подачи для различных 

режимов резания 

Определение сил резания и 

наивыгоднейшей скорости 

резания (4 часа) 

Определение направления 

составляющих силы резания PZ,PY,PX, 

расчет действительных и допускаемых 

сил резания PZ,PY,PX. Определение 

наивыгоднейшей скорости резания 

Итого: 18  

 

  



 
 

б) заочная форма 
№ 

темы 

Раздел/тема дисциплины Наименование и объем 

практической работы  

Краткое содержание  

практической работы 

1 РАЗДЕЛ 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.2 Виды сплавов, диаграммы 

сплавов. Формирование 

структуры металла при 

кристаллизации 

Анализ диаграммы 

состояния сплавов железо-

цементит (4 часа) 

Схема диаграммы состояния сплавов 

железо-цементит; описание структур, 

фаз; построение кривых нагрева и; 

описание на основе кривых фазовых 

превращений при нагреве и охлаждении 

для стали и чугуна 

2 РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

2.6 Выбор способа обработки. 

Физико-химические основы 

резания. Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа 

обработки. Обработка 

лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом. 

Выбор инструментального 

материала и определение 

углов режущей части резца 

(1 час) 

 

Для обрабатываемого материала 

заготовки назначить марку твёрдого 

сплава, расшифровать. Обосновать 

выбранную марку твёрдого сплава, 

указав допускаемую скорость резания. 

Определить углы режущей части резца 

α, γ, β, δ, λ, и углы в плане φ, φ1,g 

Определение нормативного 

периода стойкости и 

величины подачи (1 час) 

 

Выбор нормативного периода стойкости 

инструмента при централизованной 

переточке, определение фактического 

периода стойкости инструмента. Расчет 

величины подачи для различных 

режимов резания 

Определение сил резания и 

наивыгоднейшей скорости 

резания (2 часа) 

Определение направления 

составляющих силы резания PZ,PY,PX, 

расчет действительных и допускаемых 

сил резания PZ,PY,PX. Определение 

наивыгоднейшей скорости резания 

Итого: 4  

 

  



 
 

Образовательные технологии 

В соответствии с «Порядком организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата при проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся 

навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских 

качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых 

дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание 

дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных 

исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей) 

6. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины «Материаловедение, технология 

конструкционных материалов» сформированы и представлены в приложении к рабочей 

программе. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

7.1. Рекомендуемая литература 

№ 

п/п 
Наименование Электронный адрес 

Кол-

во 

экз. 

 7.1.1. Основная литература   

1 Гаршин, А. П.  Материаловедение в 3 т. Том 2. Технология 

конструкционных материалов: абразивные инструменты : 

учебник для вузов / А. П. Гаршин, С. М. Федотова. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 426 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02123-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/513149 

https://urait.ru/bcode/513149 30 

2 Гаршин, А. П.  Материаловедение в 3 т. Том 3. Технология 

конструкционных материалов: абразивные инструменты : 

учебник для вузов / А. П. Гаршин, С. М. Федотова. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 385 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02125-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/513150 

https://urait.ru/bcode/513150  

3 Черепахин, А. А.  Технология конструкционных материалов. 

Сварочное производство : учебник для вузов / А. А. Черепахин, 

В. М. Виноградов, Н. Ф. Шпунькин. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 269 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-07041-5. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/512800 

https://urait.ru/bcode/512800  

4 Технология конструкционных материалов : учебное пособие для 

вузов / М. С. Корытов [и др.] ; под редакцией М. С. Корытова. — 

2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 234 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

05729-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515395 

https://urait.ru/bcode/515395  

 7.1.2. Дополнительная литература   

5 Скворцов, В. Ф.  Технология конструкционных материалов. 

Основы размерного анализа : учебное пособие для вузов / 

https://urait.ru/bcode/490245 30 



 
 

В. Ф. Скворцов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

79 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01155-5. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490245 

6 Тумма, Л.А. Материаловедение. Технология конструкционных 

материалов [Текст]: сборник описаний практических работ для 

студентов направления 250400.62 "Технология 

лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств" 

очной, очной сокращенной, заочной, заочной сокращенной форм 

обучения / Л.А. Тумма– Красноярск: СибГТУ, 2014. – 62 с. 

 30 

7 Материаловедение. ТКМ [Электронный ресурс]: электрон. учеб-

метод комплекс / сост. Л. А. Тумма, М.Г. Биллер. - Лесосибирск, 

2017 

http://www.lfsibgu.ru/elektronnyj

-katalog 

 

7.2. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

 

1.  
Научно-техническая библиотека филиала СибГУ в г. Лесосибирске : [сайт]. – Лесосибирск, 2004 – . – 

http://lfsibgu.ru/elektronnyj-katalog. – Текст : электронный. 

2.  
Лань : электронно-библиотечная система издательства : [сайт]. – Москва, 2010 – . – URL: 

http://e.lanbook.com – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

3.  
ЮРАЙТ : образовательная платформа : [сайт]. – Москва, 2013– . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: по 

подписке. – Текст : электронный. 

4.  
IPR SMART : цифровой образовательный ресурс: [сайт] . – Москва, 2021 – . – URL: 

https://www.iprbookshop.ru/ – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

5.  

Сервер электронно-дистанционного обучения СибГУ им. М. Ф. Решетнева : [электрон. образоват. ресурс 

для студентов всех форм обучения] : [сайт]. – URL: https://dl.sibsau.ru – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. – Текст : электронный. 

7.3.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Программой дисциплины «Материаловедение, технология конструкционных 

материалов» предусмотрены занятия лекционного типа, занятия семинарского типа и 

самостоятельная работа обучающихся. Самостоятельная работа предполагает изучение 

теоретического курса, выполнение контрольной работы. В период освоения дисциплины для 

обучающихся организуются индивидуальные и групповые консультации. 

При изучении дисциплины обязательным является выполнение следующих 

организационных требований: 

 обязательное посещение всех видов аудиторных занятий; 

 ведение конспекта лекций; 

 активная работа во время занятий; 

 регулярная самостоятельная работа обучающегося в соответствии с рабочей 

программой дисциплины; 

 своевременная сдача отчетных документов; 

 получение дополнительных консультаций по подготовке, оформлению и сдаче 

отдельных видов заданий, в случае пропусков занятий. 

Самостоятельная работа обучающегося направлена на: 

 стимулирование познавательного интереса; 

 систематизацию и закрепление полученных теоретических знаний; 

 развитие познавательных способностей, активности, самостоятельности, 

ответственности и организованности обучающихся; 

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации. 

http://www.lfsibgu.ru/elektronnyj-katalog
http://www.lfsibgu.ru/elektronnyj-katalog
http://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://dl.sibsau.ru/


 
 

Чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы по всем осваиваемым 

дисциплинам, обучающемуся необходимо заниматься по 3-5 часов ежедневно. Начинать 

самостоятельные внеаудиторные занятия следует с первых же дней семестра, поскольку 

компенсировать пропущенный материал позднее без снижения качества работы и ее 

производительности практически невозможно. 

 
Вид учебных 

занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция 

Лекции имеют целью дать систематизированные знания об изучаемой предметной 

области. В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее 

сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические 

проблемы, дает рекомендации на лабораторные работы и указания на самостоятельную 

работу.  

В ходе лекций студентам рекомендуется:  

 вести конспектирование учебного материала; 

 обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 

иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их 

применению; 

 задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических 

положений, разрешения спорных ситуаций. 

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время 

можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 

прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных 

теоретических положений. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так как 

тематический материал взаимосвязан между собой. В случаях пропуска занятия студенту 

необходимо переписать лекцию, показать преподавателю и ответить на вопросы по 

пропущенной лекции во время индивидуальных консультаций. 

Лабораторная 

работа 

Целью лабораторных работ по дисциплине является приобретение умений проведения 

эксперимента, составления отчета, получение навыков коллективной работы. При 

подготовке к лабораторным работам студенту необходимо изучить методические 

указания по выполнению лабораторной работы, изучить основные теоретические 

положения по теме работы, выполнить практическую часть. Лабораторные работы 

выполняются подгруппами студентов в специализированных лабораториях. Каждую 

лабораторную работу студент должен представить на рассмотрение преподавателя, 

ответить на контрольные вопросы.  

Практическая 

работа 

Целью практических работ по дисциплине является приобретение умений проведения 

эксперимента, составления отчета, получение навыков коллективной работы. При 

подготовке к практическим работам студенту необходимо изучить методические 

указания по выполнению практической работы, изучить основные теоретические 

положения по теме работы, выполнить практическую часть. Работы выполняются 

подгруппами студентов в специализированных лабораториях. Каждую работу студент 

должен представить на рассмотрение преподавателя, ответить на контрольные вопросы.  

Самостоятельная 

работа (изучение 

теоретической 

части курса) 

При изучении дисциплины не все вопросы рассматриваются на лекциях, часть вопросов 

рекомендуется преподавателем для самостоятельного изучения. При самостоятельном 

изучении и проработке теоретического курса необходимо повторить 

законспектированный во время лекции материал и дополнить его с учетом 

рекомендованной литературы. Важной частью самостоятельной работы является чтение 

учебной и научной литературы. Основная функция учебников - ориентировать студента в 

системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по данной 

дисциплине будущими специалистами. Поиск ответов на вопросы и выполнение заданий 

для самостоятельной работы позволяет расширить и углубить знания по курсу, 

применить теоретические знания в решении задач практического содержания, закрепить 

изученное ранее. Уровень усвоения материала может быть оценен при ответах на 

контрольные вопросы для самопроверки по соответствующим темам и разделам. 

Самостоятельная 

работа 

(контрольная 

работа) 

Выполнение контрольной работы является обязательным условием для допуска студента 

к зачету. Контрольная работа представляет собой изложение в письменном и 

графическом виде результатов теоретического анализа и практической работы студента 

по определенной теме. Содержание работы зависит от выбранного варианта. Работа 

представляется преподавателю на проверку не позднее, чем за 7 дней до планируемой 

защиты. Защита работы проходит в форме собеседования во время консультаций (до 



 
 

начала зачета), или в сроки, установленные графиком экзаменационной сессии. 

Подготовка к 

зачету 

Подготовка к зачету предполагает изучение рекомендуемой литературы и других 

источников, конспектов лекций, повторение материалов лабораторных и практических 

работ. 

8. Перечень оборудования и технических средств обучения, необходимых для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Наименование 

аудитории 

Назначение аудитории Оборудование 

Учебная 

аудитория 

 

учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

лабораторных и 

практических работ, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Аудитория на 20 посадочных мест (лаборатория 

материаловедения и технологии конструкционных материалов), 

укомплектована специализированной учебной мебелью и 

оборудованием: 

 микроскоп; 

 твердомер комбинированный;  

 твердомер электронный малогабаритный переносной 

программируемый; 

 стенды (сталь и чугун, металлорежущий инструмент);  

 сверла;  

 малка-угломер;  

 набор металлорежущего инструмента; 

 электродрель; 

 станок точильный;   

 штангенциркуль; 

 учебно-наглядные пособия 

Помещение для 

самостоятельной 

работы 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Компьютеры с подключением к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и доступом в 

электронную информационно-образовательную среду филиала 

СибГУ им. М.Ф. Решетнева 

  Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, необходимого для освоения 

дисциплины: 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Офисный пакет Microsoft Office 

3. Браузер GOOGLE CHROME 

4. Антивирус Dr. Web Security Space 

5. Система компьютерной математики Mathcad Education 
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
«Материаловедение, технология конструкционных материалов» 

 

1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы 

дисциплины Материаловедение, технология конструкционных материалов  
(наименование дисциплины)

 

и предназначен для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с установленными в программе индикаторами достижения компетенций.  

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в форме зачета. 

В состав ФОС входят следующие оценочные средства: 

 устный опрос (текущий контроль); 

 решение задач на практических работах (текущий контроль); 

 выполнение заданий лабораторных работ (текущий контроль); 

 выполнение контрольной работы; 

 вопросы к зачету (промежуточная аттестации). 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций 

Код 

компет

енции 

Содержание 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенции 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессионально

й деятельности 

на основе знаний 

основных 

законов 

математических 

и естественных 

наук с 

применением 

информационно-

коммуникационн

ых технологий 

ОПК-1.1. Использует 

современные 

информационные 

технологии для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.2. Использует 

физико-математические 

методы для решения 

типовых задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.3.  Применяет 

естественно - научные и 

общеинженерные знания 

для решения типовых 

задач профессиональной 

деятельности 

Знать: 

1. основные естественных наук для идентификации, 

формулирования и решения проблем 

Уметь: 

1. применять физико-математические методы для 

решения типовых задач;  

2. применять естественно - научные и 

общеинженерные знания для решения типовых задач 

профессиональной деятельности 

Владеть: 

1. физико-математическими методами для решения 

типовых задач профессиональной деятельности; 

2. навыками использования системы естественно - 

научных и общеинженерных знаний для решения 

решать типовые задачи профессиональной 

деятельности 

2.1. Формы контроля формирования компетенций 

а) очная форма 

№ Контролируемые разделы (темы) дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства  

 Модуль I   

1 Материаловедение   

1.1 Классификация металлов. Основные свойства 

металлов и сплавов (механические, 

физические, химические, технологические, 

эксплуатационные). Строение металлов 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение заданий лабораторных работ 



 
 

1.2 Виды сплавов, диаграммы сплавов. 

Формирование структуры металлов и сплавов 

при кристаллизации 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение заданий лабораторных работ 

1.3 Конструкционные металлы и сплавы. 

Жаропрочные, износостойкие, 

инструментальные и штамповочные сплавы 

ОПК-1 Текущий контроль: 
выполнение заданий лабораторных работ 

1.4 Теория и технология термической обработки 

стали. Химико-термическая обработка 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение заданий лабораторных работ 

1.5 Электротехнические материалы, резина, 

пластмассы 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

 Модуль II   

2 Технология конструкционных материалов   

2.1 Термические и технологические основы 

производства материалов.   

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.2 Основные методы получения твердых тел. 

Основы металлургического производства 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.3 Теория и практика формообразования 

заготовок, классификация способов получения 

заготовок. Получение заготовок способом 

литья 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.4 Пластическая деформация, влияние нагрева на 

структуру и свойства деформированного 

металла. Производство заготовок 

пластическим деформированием 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.5 Производство неразъемных соединений. 

Сварочное производство. Пайка металлов 

ОПК-1 Текущий контроль: 
выполнение заданий лабораторных работ 

2.6 Выбор способа обработки. Физико-

химические основы резания. 

Формообразование поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа обработки. 

Обработка лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей деталей абразивным 

инструментом. 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение заданий лабораторных работ 

2.7 Электрофизические и электрохимические 

методы обработки поверхностей заготовок. 

Выбор способа обработки. Формообразование 

поверхностей деталей  электрофизическими и 

электрохимическими способами обработки. 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

 Промежуточная аттестация ОПК-1 Промежуточная аттестация по 

дисциплине 
вопросы к зачету 

 

  



 
 

б) заочная форма 

№ Контролируемые разделы (темы) дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства  

 Модуль I   

1 Материаловедение   

1.1 Классификация металлов. Основные свойства 

металлов и сплавов (механические, 

физические, химические, технологические, 

эксплуатационные). Строение металлов 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

1.2 Виды сплавов, диаграммы сплавов. 

Формирование структуры металлов и сплавов 

при кристаллизации 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение контрольной работы 

1.3 Конструкционные металлы и сплавы. 

Жаропрочные, износостойкие, 

инструментальные и штамповочные сплавы 

ОПК-1 Текущий контроль: 
выполнение заданий лабораторных работ, 

выполнение контрольной работы 

1.4 Теория и технология термической обработки 

стали. Химико-термическая обработка 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

1.5 Электротехнические материалы, резина, 

пластмассы 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

 Модуль II   

2 Технология конструкционных материалов   

2.1 Термические и технологические основы 

производства материалов.   

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.2 Основные методы получения твердых тел. 

Основы металлургического производства 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.3 Теория и практика формообразования 

заготовок, классификация способов получения 

заготовок. Получение заготовок способом 

литья 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.4 Пластическая деформация, влияние нагрева на 

структуру и свойства деформированного 

металла. Производство заготовок 

пластическим деформированием 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.5 Производство неразъемных соединений. 

Сварочное производство. Пайка металлов 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

2.6 Выбор способа обработки. Физико-

химические основы резания. 

Формообразование поверхностей деталей 

резанием. Выбор способа обработки. 

Обработка лезвийным инструментом. 

Обработка поверхностей деталей абразивным 

инструментом. 

ОПК-1 Текущий контроль: 
решение задач на практических работах, 

выполнение заданий лабораторных работ, 

выполнение контрольной работы 

2.7 Электрофизические и электрохимические 

методы обработки поверхностей заготовок. 

Выбор способа обработки. Формообразование 

поверхностей деталей  электрофизическими и 

электрохимическими способами обработки. 

ОПК-1 Текущий контроль: 
устный опрос 

 Промежуточная аттестация ОПК-1 Промежуточная аттестация по 

дисциплине 
вопросы к зачету 

 

 

  



 
 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков владения, соотнесенных с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций  

3.1. Устный опрос (текущий контроль), формирование компетенции ОПК-1 

Устный опрос проводится выборочно в начале лекции и включает перечень вопросов 

по пройденному материалу. Устный опрос проводится по темам, по которым нет 

лабораторных и практических работ. 

Перечень тем для устного опроса. 

1. Классификация металлов. Основные свойства металлов. Механические свойства 

металлов. Физические и химические свойства. Технологические свойства. Эксплуатационные 

или служебные свойства. Атомно-кристаллическое строение металлов. Кристаллизация 

чистых металлов. Аллотропические превращения. 

2. Фазовые превращения в сталях при термической обработке. Основные виды 

термической обработки сталей. Отжиг и нормализация. Закалка и отпуск стали. Химико-

термическая обработка. Поверхностная закалка стали нагревом токами высокой частоты. 

3. Понятие о электротехнических материалах и их классификация. Особенности 

свойств электротехнических материалов. Понятие о неметаллических материалах и 

классификация полимеров. Особенности свойств полимерных материалов. Классификация, 

состав и свойства пластмасс. Термопластичные пластмассы. Термореактивные пластмассы. 

Газонаполненные пластмассы. Общие сведения, состав и классификация резин. Резины 

общего назначения. Резины специального назначения. Физико-механические свойства резин и 

их применение. Клеи. Герметики. Стекло. 

4. Понятие металлургического и машиностроительного производства. 

5. Производство черных металлов. Производство чугуна. Производство стали. 

Кислородно-конвертерный способ производства стали. Мартеновский способ производства 

стали. Плавка стали в электропечах. Производство специальных сталей в дуговых вакуумных 

электропечах.  Производство цветных металлов. Производство меди. Производство алюминия. 

Производство магния. Производство титана. 

6. Основы технологии литейного производства. Основы литейного производства. 

Литейные свойства металлов и сплавов. Литейные формы. Основные виды литья. Литье в 

песчано- глинистые формы. Специальные методы литья. Литье в металлические формы 

(кокильное литье). Центробежное литье. Литье в оболочковые формы. Литье по 

выплавленным моделям. Литье под давлением. 

7. Сущность обработки металлов давлением. Виды обработки металлов давлением. 

Прокатка. Прессование. Волочение. Ковка. Штамповка. 

8. Основы технологии сварочного производства. Дуговая и контактная сварка. 

Газовая сварка и огневая резка. Пайка. Дефекты сварных и паяных соединений. 

9. Электроэрозионные методы обработки. Электрохимические методы обработки. 

Анодно-механическая обработка. Химические методы обработки. Ультразвуковая обработка. 

Лучевые методы обработки. Плазменная обработка. 

3.2. Задания для лабораторных и практических работ на занятиях семинарского 

типа (текущий контроль), формирование компетенции ОПК-1. 

Подробное описание заданий для лабораторных и практических работ содержатся в 

Практикуме по выполнению лабораторных и практических работ, который включен в состав 

ЭУМКД [7]. 

Примерные задания для лабораторной работы «Изучение микроструктуры и свойств 

чугунов». 

1. С помощью микроскопа изучить микроструктуру коллекции микрошлифов, в 

составе которой два белых чугуна (доэвтектический и заэвтектический), серый, ковкий и 



 
 

высокопрочный. Шлифы белого чугуна протравлены 4% раствором азотной кислоты 

полностью, а шлифы серого, ковкого и высокопрочного чугуна наполовину. На нетравленой 

половине изучается форма графитных включений, а на травленной – структура металлической 

основы чугуна. Сделать схематические зарисовки микроструктуры чугуна с указанием 

структурных составляющих. 

Перечень вопросов для защиты лабораторной работы по теме «Изучение 

микроструктуры и свойств чугунов». 

1. Какие сплавы называются чугуном?  

2. Как подразделяются чугун в зависимости от структуры?  

3. Как идет процесс кристаллизации белого доэвтектического чугуна?  

4. Как идет процесс кристаллизации белого заэвтектического чугуна?  

5. Что представляет собой ледебурит?  

6. Какую форму имеют графитные включения в чугуне и как она влияет на 

механические свойства чугуна?  

7. Как маркируется серый, ковкий и высокопрочный чугун? 

 

Примерные задания для практической работы «Технология ручной электродуговой 

сварки». 

1. Определить коэффициент расплавления р, наплавки н и потерь на угар и 

разбрызгивание  в зависимости от марки электрода, силы сварочного тока полярности и 

диаметра электрода. 

2. Определить диаметр электрода в зависимости от толщины металла. 

Перечень вопросов для защиты практической работы по теме «Технология ручной 

электродуговой сварки». 

1. Ручная дуговая сварка, ее место в сварочном производстве, способы осуществления, 

их особенности.  

2. Как выбирают режим ручной дуговой сварки металлов, как она выполняется?  

3. Объяснить, почему для ручной электродуговой сварки необходимы источники с 

крутопадающей внешней характеристикой.  

4. Выбор диаметра электрода от условий сварки.  

5. Выбор величины сварочного тока.  

6. Влияние длины дуги на качество сварочного шва. 

 

3.3. Задания для выполнения контрольной работы (текущий контроль), 

формирование компетенций ОПК–1. 

Контрольная работа выполняется студентами по индивидуальным заданиям. 

Индивидуальные задания содержатся в методическом указании по выполнению контрольных 

работ, которое включено в состав ЭУМКД [7]. 

Примерный перечень тем для контрольной работы по дисциплине. 

№ п/п Наименование темы задания контрольной работы 

1 
Виды сплавов, диаграммы сплавов. Формирование структуры металлов и сплавов при 

кристаллизации 

2 
Конструкционные металлы и сплавы. Жаропрочные, износостойкие, инструментальные и 

штамповочные сплавы 

3 

Выбор способа обработки. Физико-химические основы резания. Формообразование 

поверхностей деталей резанием. Выбор способа обработки. Обработка лезвийным 

инструментом. Обработка поверхностей деталей абразивным инструментом 

 

 



 
 

3.4. Вопросы зачету (промежуточная аттестация), формирование компетенции 

ОПК-1. 

Перечень контрольных вопросов к зачету 

1. Какими способами изучают внутреннее строение металлов? 

 2.Атомно-кристаллическое строение металлов 

 3. Как протекают процессы кристаллизации металлов? Образование кристаллических 

зерен 

 4. Что такое аллотропическое превращение? 

 5. Сплавы металлов, их строение и кристаллизация 

 6. Какие основные типы диаграмм состояния сплавов вам известны? 

 7. Свойства железа и углерода 

 8. Какие фазы и структурные составляющие в железоуглеродистых    сплавах? 

 9. Как построена диаграмма состояния железо-цементит? 

10. Какие вам известны физические и химические свойства металлов? 

11. Назовите важнейшие механические свойства металлов 

12. Назовите технологические свойства металлов 

13. Какие нужны исходные материалы для доменного производства 

14. Какова роль топлива в доменном процессе? 

15. Какая металлическая основа белых и серых чугунов? 

16. Какими свойствами обладают ковкий и высокопрочный чугуны? 

17. Классификация стали по химическому составу и назначению.  

18. Какие в основном применяются легирующие элементы в сплавах железа с 

углеродом? 

19. Что такое легированные стали? 

20. Классификация и маркировка легированных сталей 

21. В чем состоит сущность передела чугуна в сталь? 

22. Какие особенности  сплавов с особыми тепловыми и упругими свойствами? 

23. Каковы особенности процесса изготовления стали в электропечах по сравнению с 

мартеновским процессом?  

24.Общая характеристика термической обработки 

25. Что такое отжиг и отпуск и для какой цели их применяют? 

26. Как достигается в стальных изделиях сочетание высокой прочности с высокой 

ударной вязкостью? 

27. Что представляет собой мартенсит, троостит и сорбит и какие свойства придают 

они стальным изделиям? 

28.Общая характеристика химико-термической обработки стали 

29. Какие преимущества имеет азотирование перед цементацией? 

30. Какой термической обработке подвергают изделия после цементации и почему она 

необходима? 

          31. Как влияет на медь добавление к ней олова и цинка? 

32. Какие сплавы  алюминия наиболее пригодны для литья? 

33. Титан и его сплавы 

34. На какие виды делятся твердые сплавы по способу их изготовления? 

35.Металлы и сплавы, применяемые в литейном производстве 

36. Условия получения высокопрочных чугунов для отливок 

37. Из каких материалов изготовляют литейные формы? 

38. В чем заключается процесс литья под давлением? 

39. Какое происходит изменение структуры и свойств металлов при обработке 

давлением? 

40. Какие виды проката имеют наибольшее использование? 

41. Прессование металлов и сплавов 



 
 

42. Что такое волочение и как оно выполняется? 

43. В чем заключается процесс штамповки и в каких случаях его применяют? 

44. Сущность процесса паяния 

45. Какие припои и флюсы применяются для пайки? 

46. Какова сущность и каковы разновидности процессов сварки? 

47. Виды сварных соединений и швов 

48. Расскажите о разновидностях  дуговой сварки 

49. Какое оборудование и материалы применяют для газовой сварки и резки металлов? 

50. Основные методы обработки металлов резанием 

51. Каковы основные конструктивные элементы резца?  

52. Как подразделяются металлорежущие станки по движению  

резца? 

53. Какие вы знаете способы фрезерования? 

54. Для какой цели применяют обработку без снятия стружки? 

 

  



 
 

4. Описание показателей, критериев, шкал оценивания планируемых 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций 

4.1. Показатели и критерии оценивания заданий для лабораторных работ 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» 

 (отлично, зачтено) 

Качество выполнения всех 

заданий лабораторных 

работ; полнота и 

правильность ответов на 

контрольные вопросы; 

оформление в 

соответствии с 

требованиями, 

самостоятельность 

выполнения, сдача 

лабораторных работ в 

установленные сроки. 

 

Выполнены без замечаний все задания лабораторных работ; 

даны полные правильные ответы на контрольные вопросы; 

лабораторные работы выполнены самостоятельно, сданы в 

срок, оформлены в соответствии с требованиями 

«4»  

(хорошо, зачтено): 

Задания лабораторных работ выполнены с 

несущественными замечаниями; недостаточно полные 

ответы на контрольные вопросы; лабораторные работы 

выполнены самостоятельно, сданы в срок, оформлены в 

соответствии с требованиями 

«3» 

(удовлетворительно, 

зачтено) 

Задания лабораторных работ выполнены с существенными 

замечаниями, устраненными во время контактной работы с 

преподавателем; ошибки в ответах на контрольные вопросы; 

лабораторные работы выполнены с нарушениями графика, в 

оформлении работ есть недостатки; работы выполнены 

самостоятельно. 

«2» 

(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Часть лабораторных работ или все работы выполнены из 

фрагментов работ других авторов и носят 

несамостоятельный характер; задания выполнены не 

полностью или неправильно; оформление работ не 

соответствует требованиям. 

4.2. Показатели и критерии оценивания заданий для практических работ 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» 

 (отлично, зачтено) 

Качество выполнения всех 

заданий практических 

работ; полнота и 

правильность ответов на 

контрольные вопросы; 

оформление в 

соответствии с 

требованиями, 

самостоятельность 

выполнения, сдача 

практических работ в 

установленные сроки. 

 

Выполнены без замечаний все задания практических работ; 

даны полные правильные ответы на контрольные вопросы; 

практические работы выполнены самостоятельно, сданы в 

срок, оформлены в соответствии с требованиями 

«4»  

(хорошо, зачтено): 

Задания практических работ выполнены с несущественными 

замечаниями; недостаточно полные ответы на контрольные 

вопросы; практические работы выполнены самостоятельно, 

сданы в срок, оформлены в соответствии с требованиями 

«3» 

(удовлетворительно, 

зачтено) 

Задания практических работ выполнены с существенными 

замечаниями, устраненными во время контактной работы с 

преподавателем; ошибки в ответах на контрольные вопросы; 

практические работы выполнены с нарушениями графика, в 

оформлении работ есть недостатки; работы выполнены 

самостоятельно. 

«2» 

(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Часть практических работ или все работы выполнены из 

фрагментов работ других авторов и носят 

несамостоятельный характер; задания выполнены не 

полностью или неправильно; оформление работ не 

соответствует требованиям. 

 

  



 
 

4.3 Показатели и критерии оценивания устного ответа 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» 

 (отлично, зачтено) 

Полнота и правильность 

ответов на вопросы 

 

Содержание ответа в целом соответствует теме вопроса.  

Продемонстрировано уверенное владение понятийно-

терминологическим аппаратом дисциплины, отсутствуют  

ошибки в употреблении терминов. Показано умелое 

использование категорий и терминов дисциплины в их  

ассоциативной взаимосвязи. Обучающимся 

продемонстрировано умение аргументировано излагать 

собственную точку зрения. Видно уверенное владение 

освоенным материалом, изложение сопровождено 

адекватными примерами из практики. Ответ четко 

структурирован и выстроен в заданной логике. Части ответа 

логически взаимосвязаны.  

«4»  

(хорошо, зачтено): 

Содержание ответа в целом соответствует теме вопроса.  

Продемонстрировано владение понятийно-

терминологическим аппаратом дисциплины, присутствуют 

незначительные ошибки в употреблении терминов, не 

искажающие смысла. Показано умелое использование 

категорий и терминов дисциплины в их ассоциативной 

взаимосвязи. Продемонстрировано умение аргументировано 

излагать собственную точку зрения. Изложение отчасти 

сопровождено адекватными примерами из практики. 

Ответ в достаточной степени структурирован и выстроен в 

заданной логике без нарушений общего смысла. Части 

ответа логически взаимосвязаны. 

«3» 

(удовлетворительно, 

зачтено) 

Содержание ответа в целом соответствует теме вопроса. 

Продемонстрировано удовлетворительное знание 

материала, есть ошибки (25–30%). Продемонстрировано 

достаточное владение понятийно-терминологическим 

аппаратом дисциплины, есть ошибки в употреблении и 

трактовке терминов. Ошибки в использовании категорий и 

терминов дисциплины в их ассоциативной взаимосвязи. Нет 

собственной точки зрения либо она слабо аргументирована. 

Примеры, приведенные в ответе в качестве практических 

иллюстраций, в малой степени соответствуют изложенным 

теоретическим аспектам. Ответ плохо структурирован, 

нарушена заданная логика. Части ответа разорваны 

логически, нет связок между ними.   

«2» 

(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Содержание ответа не соответствует теме вопроса или 

соответствует ему в очень малой степени. 

Продемонстрировано крайне низкое (отрывочное) знание 

материала, много ошибок – практически все данные либо 

искажены, либо неверны. Продемонстрировано крайне 

слабое владение понятийно- терминологическим аппаратом 

дисциплины, присутствуют многочисленные ошибки в 

употреблении терминов. Показаны неверные ассоциативные 

взаимосвязи категорий и терминов дисциплины. 

Отсутствует аргументация изложенной точки зрения, нет 

собственной позиции. Отсутствуют примеры из практики 

либо они неадекватны. 

 

 

 



 
 

4.4. Показатели и критерии оценивания контрольной работы 

Оценка Показатели оценивания Критерии оценивания 

«5» 

 (отлично, зачтено) 

Качество выполнения всех 

разделов контрольной 

работы; оформление, 

структура и стиль работы; 

самостоятельность 

выполнения, выполнение и 

сдача контрольной работы 

в установленные сроки. 

 

Выполнены все разделы и задания работы; работа выполнена 

в срок; оформление, структура и стиль работы образцовые; 

контрольной работа выполнена самостоятельно, 

присутствуют собственные обобщения, заключения и 

выводы. 

«4»  

(хорошо, зачтено): 

Выполнены все разделы и задания контрольной работы с 

незначительными замечаниями; работа выполнена в срок; в 

оформлении, структуре и стиле работы нет грубых ошибок; 

работа выполнена самостоятельно. 

«3» 

(удовлетворительно, 

зачтено) 

Выполненные задания контрольной работы имеют 

значительные недочеты, устраненные после проверки 

преподавателем; работа выполнена с нарушениями графика; 

имеются недостатки по оформлению структуре и стилю 

работы; контрольная работа выполнена самостоятельно. 

«2» 

(неудовлетворительно, 

не зачтено) 

Часть работы выполнена из фрагментов работ других авторов 

и носит несамостоятельный характер; задания в контрольной 

работе решены не полностью или решены неверно; 

содержание работы не соответствует заданной  теме; при 

выполнении работы не были использованы ключевые 

литературные источники; оформление работы не 

соответствует стандартным требованиям. 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Для проверки качества освоения программы дисциплины и оценки результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенции проводится текущий контроль успеваемости и промежуточная 

аттестация обучающихся в форме зачета.  

Контроль успеваемости обучающихся осуществляется с использованием модульно-

рейтинговой системы. Рейтинг–план по дисциплине «Материаловедение, технология 

конструкционных материалов» включен в состав ЭУМКД [7]. 

Текущий контроль проводится регулярно на всех видах групповых занятий по 

дисциплине. В конце семестра на основании поэтапного контроля процесса обучения 

суммируются баллы текущих, рубежных рейтингов (контрольные недели), подсчитываются 

дополнительные баллы (за посещаемость и активность на занятиях). 

Результаты рейтинговой аттестации объявляются преподавателем на последнем 

занятии в зачетную неделю и служат основой для итогового результата промежуточной 

аттестации обучающегося по дисциплине. 

5.1. Соответствие балльной шкалы оценок по дисциплине уровню 

сформированности компетенций обучающегося 

Уровень 

сформированности 

компетенций 

Оценка Пояснение 

Высокий 

«5»  

(отлично) 

зачтено 

Теоретическое содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, планируемые 

результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций, достигнуты 

Средний «4»  Теоретическое содержание курса освоено полностью, 



 
 

(хорошо) 

зачтено 

все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены с незначительными замечаниями, 

планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций, достигнуты 

Удовлетворительный 

«3»  

(удовлетворительно) 

зачтено 

Теоретическое содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера, 

большинство предусмотренных программой обучения 

учебных задач выполнено, но отмечены ошибки, 

планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций, в целом 

достигнуты 

Неудовлетворительный 

«2»  

(не удовлетворительно) 

не зачтено 

Теоретическое содержание курса не освоено,  

большинство предусмотренных программой обучения 

учебных заданий либо не выполнено, либо содержит 

грубые ошибки; дополнительная самостоятельная 

работа над материалом не приведет к какому-либо 

значимому повышению качества выполнения учебных 

заданий. Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с установленными в 

программе индикаторами достижения компетенций, не 

достигнуты 

 


